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Energieftersyn af ventilations- og klimaanleeg
Af Rikke Marie Hald, Energistyrelsen, og Mogens Johansson, Dansk Energi Analyse A/S

Fra 1. januar 2008 skal stgrre ventilations- og klimaanlag efterses hvert femte ar. Malet
er at effektivisere deres el- og varmeforbrug. Eftersynet skal udferes af firmaer, der er
akkrediteret til opgaven.

Indledning

D. 1. januar 2008 treeder en ny ordning i kraft, der har til formal at fremme gkonomisk rentable
energibesparelser og @ge energieffektiviteten i ventilations- og klimaanlag. Ordningen, der
kaldes det lovpligtige ventilationseftersyn, er en opfelgning pd EU’s bygningsdirektiv og den
danske lov om fremme af energibesparelser i bygninger.

Erfaringer fra bl.a. Elsparefondens ventilationstjek og energiselskabernes energiradgivning
viser, at der kan opnas betydelige energibesparelser ved at tilpasse driftstiden, volumenstrgm-
men og temperaturen til behovet i de lokaler, der ventileres og eventuelt kales. Dertil kommer
besparelser ved at bruge mere effektive ventilatorer og indfgre varmegenvinding, hvor det ikke
findes. Erfaringerne peger ogsa pa, at et eftersyn bgr gentages med ars mellemrum, og at selv
nyere anlaeg bar efterses.

Omfattede anlaeg

Ordningen omfatter ventilationsanlaeg i bygninger samt klimaanlag til personkomfort. Et
ventilationsanleeg skal efterses, hvis summen af merkepladeeffekterne for
ventilationsmotorerne i indblasning og udsugning er mindst 5 kW. Har anlaegget kun
udsugning, geelder de 5 kW for udsugningens ventilatormotor. Klimaanlaeg skal efterses, hvis
kompressormotorens merkepladeeffekt er mindst 5 kW.

Den vaesentligste undtagelse er anlag i forbindelse med industri og handvaerk m.m. Desuden er
anleeg undtaget fra eftersyn, hvis de bruges meget lidt, og klimaanlaeg er undtaget, hvis de iser
bruges til andet end personkomfort, f. eks. til serverrum, se figur 1.

Anlaeg, der skal efterses
Ventilationsanleag:

e Summen af meaerkepladeeffekter for
anleeggets ventilatormotorer er 5 KW eller
derover

Klimaanlag:

e Mzerkepladeeffekten for

kompressormotoren er 5 kW eller derover

Falgende anlaeg er dog undtaget

e Anlag i bygninger til industri, handveerk,
erhvervsmaessig produktion i landbrug og
gartneri mv.

e Anlag, der bruges under 500 timer arligt

e Klimaanleg, hvor over 50% af
energiforbruget til keling gar til andet end
personkomfort




Figur 1. Anlaeg omfattet af det lovpligtige ventilationseftersyn

Det skannes, at omkring 30.000 ventilationsanlaeg og 15.000 klimaanleeg omfattes af
ordningen. Elforbruget i disse anleeg skannes til 680 GWh/ar og opvarmningen af
ventilationsluften skannes til 1400 GWh/ar. Det er rundt regnet 2% af Danmarks elforbrug og
2% af rumvarmeforbruget. Den arlige energiudgift til disse anlaeg er i alt omkring 1,5 mia. kr.

Indholdet af et eftersyn
Det lovpligtige eftersyn er baseret pa erfaringerne med VENT-ordningen samt pa en reekke
ventilationsfirmaers og radgivende ingenigrers erfaringer med ventilations- og klimaanlag.

Ved et eftersyn registreres der en raekke grundoplysninger om anlaegget, og anlaeggets
driftstilstand inspiceres, ligesom der udfares et maleprogram. Grundoplysningerne vedrarer
bl.a. anleegsdata, drifstid og benyttelsestid, antal brugere og energipriser. Inspektionen af
driftstilstanden omfatter anlaeggets styringer, setpunkter, om remmene er slidte og slappe, om
filtre og flader er snavsede osv. Malingerne omfatter lufthastigheder, tryk og temperaturer
foruden eleffekter. Ud fra malingerne beregnes volumenstramme, og hver ventilators specifikke
effekt (W pr. m®/s) beregnes, ligesom anlaggets totalvirkningsgrad og temperaturvirkningsgrad
beregnes.

Eftersynet omfatter ogsa en energiradgivning i form af besparelsesforslag og gode rad. Dette er
til forskel fra VENT-ordningen, der til gengaeld omfatter en servicering af anlaegget, som om
gnsket ma tilkabes i det lovpligtige eftersyn.

Ved eftersynet benyttes et PC-program, som Energistyrelsen har faet udviklet specielt til disse
eftersyn. Edb-programmet kan gennemregne seks vasentlige besparelsesmuligheder (figur 2)
med el- og varmebesparelser, investeringer, tilbagebetalingstid og rentabilitet, saledes at
montgren kan udveelge de mest fordelagtige besparelser og kan medtage dem i rapporten til
kunden. Programmet omfatter ogsa over 40 gode rad om energieffektivisering (se eksemplerne i
figur 3). Nogle af radene foreslas af programmet ud fra inspektion og malinger, mens andre skal
udveaelges af montaren fra en liste over gode rad. Montgren kan altid justere radene og tilfgje
sine egne gode rad.

Resultatet af eftersynet sammenfattes i en rapport til kunden. Rapporten omfatter de
udarbejdede besparelsesforslag og gode rad og viser anleeggets nggletal, og i et bilag til
rapporten vises de udfarte malinger og registreringer. Anlagsejeren har ikke pligt til at
gennemfare forslagene, men ma selv bestemme, om de opstillede besparelsesforslag og gode
rad skal realiseres.

Resultatet af eftersynet og malingerne indrapporteres elektronisk til Energistyrelsen og gemmes
i en database. Data om det enkelte eftersyn videregives ikke uden anleegsejerens samtykke, men
der vil blive lavet statistikker, som bl.a. kan bruges til en videreudvikling af ordningen. Ved
naeste eftersyn pa et anleeg kan de tidligere malinger hentes ind i PC-programmet, sa montgren
kan sammenligne sine malinger med de tidligere malinger.



Justering af driftstid

Lavere indblesningstemperatur

Udskiftning af ventilator

Etablering af varmegenvinding

e Reduktions af hovedvolumenstrgm (ved skoler, beboelse og dag- og dggninstitutioner)
e Frekvensstyring af pumpemotor i vaeskekoblet varmegenvinder

Figur 2. De seks besparelsesforslag

e Tryktabet i kanalsystemet for indblaesning er stort. Det anbefales at drgfte det med et
ventilationsfirma

e Indblaesningsventilatorens specifikke elforbrug er hgjt. Det anbefales at drgfte det med
et ventilationsfirma

e Temperaturvirkningsgraden er lav. Det anbefales at drgfte det med et ventilationsfirma

e CO,-styringen bgr justeres

e Der er et stort solindfald i de ventilerede lokaler. Det anbefales at undersgge, om
solindfaldet kan begraenses med markiser eller lignende

o Det anbefales at fa monteret manometre til trykmaling pa kompressorens fordamper- og
kondensatorside ved naste lovpligtige serviceeftersyn

Figur 3. Eksempler pa gode rad om energibesparelser

Eftersynsvirksomheder

For at kunne udfare det lovpligtige ventilationseftersyn skal en virksomhed vere akkrediteret til
opgaven af DANAK (Danmarks nationale akkrediteringsorgan). Formalet med akkrediteringen
er at sikre, at eftersynene udfares efter Energistyrelsens retningslinier og at de er af hgj kvalitet.
Akkrediteringen sikrer desuden, at firmaerne laerer af deres erfaringer og af eventuelle fejl, de
matte bega.

Et af kravene for at blive akkrediteret er, at virksomheden har en kvalitetshandbog, som
beskriver virksomhedens kvalitetsstyringssystem, organisationen, maleudstyret m.m. Pa
Energistyrelsens hjemmeside ligger en vejledning og et eksempel pa en kvalitetshandbog,
saledes at det er nemmere for virksomhederne at komme i gang.

De tre veaesentligste roller i den akkrediterede organisationen er den tekniske leder, montaren og
monter-radgiveren. Montgren, der udfarer eftersynet, skal have en handvaerksmaessig
uddannelse inden for ventilation, VVS eller lignende og skal have mindst to ars praktisk
erfaring med servicering af ventilationsanlaeg. Desuden skal montgren have teoretisk viden om
indeklima, luftbehandling, ventilationsteori, maleteori m.m., som f. eks. kan vére opnaet pa
AMU-kurser. Montgren skal ogsa have kendskab til kaleteknik, svarende til Teknologisk
Instituts grundkurser, og skal desuden have deltaget i Energistyrelsens introduktionskursus af
en dags varighed.

Det lovpligtige ventilationseftersyn stiller nye krav til montgrerne, specielt vedrgrende
radgivning om energibesparelser. Det er derfor ngdvendigt, at montaren kan hente faglig
vejledning hos en montgr-radgiver, som naturligvis ma vare mere erfaren end montgren selv.
Montgr-radgiveren skal veere maskinmester eller maskiningenigr og skal have en solid teoretisk
viden om ventilations- og klimaanlag.




Den tekniske leders vigtigste opgave er at udfere kvalitetskontrol af eftersynene. 20% af de
udfarte eftersyn skal kontrolleres, og det skal vurderes, om de fremsatte besparelsesforslag og
rad er rimelige, samt om der burde veere fremsat flere forslag og rad. Den tekniske leder skal
opfylde de krav, som stilles til enten montar eller monter-radgiver.

Trods de tre roller er det muligt for enmandsfirmaer at blive akkrediteret til at udfare
lovpligtige ventilationseftersyn, forudsat der indgas aftale med eksterne parter om montar-
radgivning og kvalitetskontrol.

Udgifterne til DANAK til akkreditering vurderes til omkring 40.000 kr. det farste ar og derefter
omkring 25.000 kr. arligt. Et firma med flere afdelinger landet over ma paregne en udgift, der er
lidt eller noget hgjere, afhaengigt af hvor selvstendigt afdelingerne udferer og kontrollerer
ventilationseftersynene. Firmaer, der overvejer en akkreditering, kan med fordel kontakte
DANAK for et uforpligtende mgde om akkrediteringen.

Kan det betale sig?

Energistyrelsen leegger vaegt pa, at det skal veere gkonomisk fordelagtigt at fa gennemfart det
lovpligtige ventilationseftersyn, ogsa for ejerne af de mindste anlaeg. Anlegsgraensen pa 5 kW
markepladeeffekt og hyppigheden med femarlige eftersyn er fastsat ud fra dette gnske. Det
samme er omfanget af eftersynet, hvor hovedveegten ligger pa ventilationsdelen, sa der ikke
bade kreeves en ventilationsmontar og en kalemontar til et eftersyn.

Eftersyn af et typisk, men lidt mindre anleeg vurderes af branchefolk at omfatte i alt fire
montgrtimer og at koste omkring 2.500 kr. plus moms. Ud fra erfaringerne med bl.a. Elspare-
fondens ventilationstjek vurderes det, at der kan radgives om besparelser pa mindst 25% farste
gang og mindst 10% ved de felgende eftersyn. Som det ses af figur 4 kan besparelsen for et lille
anleeg med forholdsvis kort driftstid og med effektiv varmegenvinding opggres til henholdsvis
13.300 kr. og 4.500 kr. over fem ar. Der vil saledes selv i dette tilfaelde vere rad til
investeringer i anlaegsforbedringer.

Energiforbrug

El 5KkW - 2700 h/ar 13.500 kWh/ar
Varme 18.000 kWh/ar
Energiudgift 18.000 kr./ar

(el 0,70 kr./kWh, varme 500 kr./MWh)

Pengebesparelse
Ved 25% besparelse 4.500 kr./ar
Ved 10% besparelse 1.800 kr./ar

Samlet pengebesparelse, hvis besparelsen
klinger ud over fem ar

Ved 25% besparelse 13.300 kr.

Ved 10% besparelse 4.500 kr.

Figur 4. Eksempel pa energiforbrug og -besparelser for lille anlaeg med varmegenvinder

For en ordens skyld skal det understreges, at der er helt fri prisdannelse pa eftersynene. Prisen
pa et eftersyn aftales helt frit mellem anleegsejeren og eftersynsvirksomheden.



Indfasning af eftersynene

For at opna en jeevn fordeling af eftersynene over arene, er der lavet en indfasning som vist i
figur 5. @nsket har veeret, at de storste anlaeg efterses farst, men da de feerreste anleegsejere
kender meaerkepladeeffekterne, startes i stedet med de starste bygninger. Fristen for eftersyn af
anleeg (pa 5 kW eller derover) i de starste bygninger er sat til 31. marts 2009, saledes at
udgiften om ngdvendigt af hensyn til budgetleegningen kan udskydes til 2009. Uanset
indfasningen kraeves nye anleg farst efterset fem ar efter ibrugtagningen.

Etageareal ifglge BBR | Efterses senest

>= 8000 m* 31. marts 2009
4000 - 7999 m? 31. december 2009
2000 - 3999 m? 31. december 2010
1000 - 1999 m? 31. december 2011
<1000 m? 31. december 2012

Figur 5. Indfasningen af eftersyn

Yderligere oplysninger

Energistyrelsens hjemmeside: www.ens.dk/sw52288.asp

DANAK’s hjemmeside: www.danak.dk
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