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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en reekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Engros- og detailhandel med biler mv.
» Engros- og detailhandel med reserve-
dele og tilbehgr til biler mv.

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal virksomheder.
Nggletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set en
forretning ligger i forhold til andre forret-
ninger indenfor samme branche. Brugen
af nggletal er illustreret med eksempler i
folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kreever kun kendskab til forretningens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at forretningen kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opggres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, om muligt, ge-
nerelt benytte nagletal baseret pa m2.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nagletal, de
bedste 10% af branchens forretninger

har. Nggletallene er opdelt efter areal.
Opdelingerne er markeret med forskellige
farver efter fglgende kriterier:

Gul Mindre end 4.000 m?

Nar forretningens farve er identificeret, er
det i den del af de fglgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 4.000 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel- | Best
tal  |Practice

Areal [KWh/m?/ar] 76 37

Ansat [KWh/person/ar] 4.600 | 2.700

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for handel med
biler mv.

| tabel 2 er nggletal for varmeforbrug for
forretninger opgivet efter om forretningen
er storre eller mindre end 4.000 m?, med
undtagelse af fjernvarme for mindre virk-
somheder og naturgas for starre virksom-
heder. De angivnhe nggletal kan benyttes
som vejledende for fjernvarmeforbrug for
forretninger under 4.000 m? og naturgas-
forbrug for forretninger over 4.000 m?.

Mindre end 4.000 m?
Nagletal | o
a e
for varme Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice Practice

Fiernvarme| Areal |[kWh/m%ar]

Naturgas | Areal |[kWh/m%ar]| 328 120

Olie Areal |[kWh/m%ar]| 142 62

Tabel 2. Nogletal for varmeforbrug handel med
biler mv.

For at illustrere anvendelsen af nggletal
er der pa naeste side anfgrt et eksempel.



Eksempel 1

En mellemstor bilforhandler har et samlet salgs- og personaleareal pa 2.530 m® og anvender ikke elvarme til opvarmning. Forretningen har personale sva-
rende til 14 fuldtidsansatte. Forretningen har haft et arligt elforbrug pa 201.212 kWh og et varmeforbrug pa 43.420 m® naturgas.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er beregnet udfra de givne oplys-
ninger. Braendvaerdien for naturgas aflaeses i tabel 3 til 11,1 kWh/m®.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 201.212 kWh/ar
- Varmeforbrug: 43.420 m¥ar * 11,1 kWh/m® = 481.962 kWh/ar
Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 201.212 kWh/ar / 2.530 m® = 80 kWh/m?/ar 76 kWh/mf/ar* 37 kWh/m?/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 481.962 kWh/ar / 2.530 m? = 190 KWh/m?%/ar 328 kWh/mP/ar* 120 kWh/mP/ar*
- Elforbrug pr. person: 201.212 kWh/ar / 14 personer = 14.400 kWh/person/ar 4.600 kWh/person/ar* | 2.700 kWh/person/ar*

Sammenligning mellem beregnede elforbrug pr. m? viser nogenlunde samstemmende vaerdier, mens elforbruget pr. person er meget hgijt i forhold til middel-
nogletallet. Da det sidste nagletal er betydeligt mere usikkert, tages udgangspunkt i nagletallet pr. m? Varmeforbruget for forretningen er meget lavt i forhold
til middelvarmeforbruget, dog ikke sa lavt som veerdien for "Best Practice". Dette indikerer, at de mest umiddelbare energibesparelser skal findes pa elfor-
bruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at

omregne sit eget varmeforbrug til kWh. | tabellen er der kun medtaget omrader
med veesentlige forbrug for branchen.
Omregning: | Fra GJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® [Fra MWh Forbrug til kﬂhﬂg pumpning specialblae-
Energiart | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: o . -
_ sere m.m. er sdledes ikke angivet.
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000 - 2
Mindre end 4.000 m
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000 N@gletal for Ja Nej
Elektricitet: | - - - - 1,000 elanvendelser ‘ ‘
Middeltal Middeltal
Tabel 3. Braendveerdier og omregningsfaktorer Belysning 35 kWh/m?/ar
vist som multiplikationsfaktorer. Elektronik 9 kWh/m?/ar
Elvarme 5 KWh/m?/ar
Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes Motorer 4kWh’m:’ér
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ Procesvarme Sl
= 11.398 kWHh. Trykluft 9 kKWh/m?/ar
Ventilation 3 KWh/m®/ar
Elanvendelser Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst er elforbruget opdelt pa anvendel-
ser. For at fa starst muligt udbytte af dette
afsnit er det ngdvendigt, at kortlaegge for-
retningens elforbrug evt. ved inddragelse
af en ekstern radgiver (eksempelvis fra
elforsyningsselskabet).

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nggletal for ventilation, selvom
ikke alle forretninger har et elforbrug til
ventilation.




Eksempel 2

Bilforhandleren fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug ca. 5% hgjere end middelnggletallet for branchen og mere end 100% hgjere
end "Best Practice”. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. | forretningen er der kun monteret
hovedmaler, s elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortlaegge elforbruget til belysning gennemgar bestyreren forretningen og fastslér, at effekten til belysning er pa 19,6 kW i &bningstiden og 9,5 kW
udenfor &bningstiden. Abningstiden anslar han til 2.500 timer om aret, mens det arlige timeantal udenfor &bningstid udger 6.260.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (19,6 KW * 2.500 h/ar + 9,5 kW * 6.260 h/ar) / 2.530 m” 43 KWh/m?/ar 35 kWh/m’/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at forretningen ligger mere end 10% over gennemsnitsforbruget til belysning for bran-
chen.

Bestyreren mener ikke han har mulighed for og tid til selv at kortleegge resten af elforbruget i butikken og kontakter derfor en radgiver, der udfarer kortlaeg-
ning af forretningens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning eendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et starre elforbrug til belysning end
bestyreren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal

- Elforbrug til Belysning 112.000 kWh/ar / 2.530 m? 44 KWh/m?/ar 35 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Elektronik 16.000 kWh/ar / 2.530 m? 6 KWh/m?/ar 9 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Elvarme 0 kWh/ar / 2.530 m? 0 KWh/m?/ar 5 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Motorer 7.500 kWh/ar / 2.530 m? 3 kWh/m?/ar 4 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 17.000 kWh/ar / 2.530 m? 7 KWh/m?/ar 6 kWh/m/ar*
- Elforbrug til Trykluft 28.000 kWh/ar / 2.530 m? 11 KWh/m?/ar 9 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Ventilation 13.000 kWh/ar / 2.530 m? 5 KWh/m?/ar 3 kWh/mP/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning,
trykluft og ventilation, mens forbruget til procesvarme svarer til middelforbruget for branchen. Mulighederne for store besparelser indenfor trykluft og ventila-
tion er dog ikke s store, idet de absolutte forbrug ikke er sa store.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at s@ge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Isser sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information
Nagletal for savel elforbrug som varmeforbrug i denne folder er udarbejdet pa bag-
grund af Danmarks Statistiks Teellinger fra 1997.

Det har ikke veeret muligt at graddagekorrigere nagletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder ber alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nagletallet fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning

Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for fglgende virksomhedstyper
(fremover benegevnt veerksteder):

Autoreparationsvaerksteder
Karosseriveerksteder
Autoelektrikere
Autolakererier
Undervognsbehandling
Daekservice

Autoservice i gvrigt.

VVVYVYVY

Nagletallene er dannet pa basis af opgge-
relser for et stort antal vaerksteder. Nggle-
tallene gor det muligt, at fa et indtryk af,
hvor godt energimeessigt set et vaerksted
ligger i forhold til andre veerksteder i
branchen. Brugen af nggletal er illustreret
med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kreever kun kendskab til veerkstedets
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at veerkstedet kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgegres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Veerksteder bar derfor, hvis det er muligt,
generelt benytte nagletal baseret pa m?.

Energinggletal
Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best

Practice” angiver hvor lavt et nagletal, de
bedste 10% af branchens veerksteder har.
Nagletallene er opdelt efter areal samt
efter om veerkstedet bruger elvarme til
opvarmning. Opdelingerne er markeret
med forskellige farver efter fglgende krite-
rier:

Hvid Mindre end 1.800 m? og bruger elvarme til opvarmning

Gul | Mindre end 1.800 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Gron Sterre end 1.800 m” og bruger elvarme til opvarmning

Nar vaerkstedets farve er identificeret, er
det i den del af de fglgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 1.800 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice]

Areal |  [KWh/m%ar] 99 32 73 55
Ansat| [kKWh/person/ar] | 8.800 | 4.700 | 8.300 | 900

[
=S

Elvarme

Nej

Areal| [kWh/m?/ar] 71 36
Ansat| [kWh/person] |7.100 | 4.600

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for autoreparation
mv.

Antallet af opgerelser for varmeforbrug
hos veerksteder har ikke veeret tilstrackke-
ligt til at opgare nagletal for varmeforbrug.
Det betyder dog ikke, at veerkstedet bor
undlade at opgore dets eget nggletal, idet
dette nggletal labende kan sammenlignes
over tid. Dette vil give mulighed for at
identificere, hvorvidt der er uhensigts-
maessigheder i varmeforbruget, der ber
undersgges naermere. Det giver endvide-
re mulighed for at foretage beregninger
pa, hvor mange penge der kunne spares
gennem etablering af forskellige varme-
reducerende foranstaltninger.
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Eksempel 1

Et mellemstort vaerksted har et areal pa 1.650 m?, og anvender dels elvarme og dels olie til opvarmning. Virksomheden har personale svarende til 24 fuld-
tidsansatte. Veerkstedet har haft et arligt elforbrug pa 173.350 kWh og et varmeforbrug pa 1.815 liter olie.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varmeforbrug er medtaget, selvom der
ikke foreligger nogle oplysninger om middelforbrug for varme i denne branche. Braendveerdien for olie afleeses i tabel 2 til 10,0 kWh/liter.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 173.350 kWh/ar
- Varmeforbrug: 1.815 liter/ar * 10,0 kWh/liter = 18.150 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 173.350 kWh/ar / 1.650 m® = 105 KWh/m?/ar 99 kWh/m’/ar* 32 kWh/m’/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 18.150 kWh/ar / 1.650 m? = 11 KWh/m?/ar - kWh/mP/ar - KWh/mP/ar

- Elforbrug pr. person: 173.350 kWh/ar / 24 personer = 7.200 kWh/person/ar 8.800 kWh/person/ar* | 4.700 kWh/person/ar*
Sammenligning af beregnede elforbrug med middelforbrugene for branchen viser nogenlunde samstemmende veerdier, dog er elforbruget pr. m? knap 5%
hajere end middelforbruget. Sammenligningen indikerer, at vaerkstedet anvender lidt mere elektricitet end et gennemsnits vaerksted. Samtidigt virker det

muligt at nedseette forbrugene betydeligt, da veerdierne for "Best Practice" ligger vaesentligt lavere.

* afleest i tabel 1.

Ved at benytte tabel 2 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til pumper m.m. er saledes ikke

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |[Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh:
Fjernvarme: | 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

angivet.

Tabel 2. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst, er middelnggletallet for elektricitet
opdelt pa elanvendelser. For at fa storst
muligt udbytte af dette afsnit er det ngd-
vendigt, at kortleegge virksomhedens el-
forbrug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 3 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nggletal for ventilati-
on, selvom ikke alle veerksteder har et
elforbrug til ventilation.

K 2
Mindre end 1.800 m
Nagletal for :
Ja Nej
elanvendelser
Middeltal Middeltal

Belysning 36 kWh/m?/ar 32 kWh/m?/ar

Elvarme 21 kWh/m?/ar 13 KWh/m?/ar
@ | @ Procesvarme 12 kWh/m?/ar 8 kWh/m?/ar
= -
g Specialblaesere | 16 kWh/m?/ar 4 kKWh/m?/ar
§ Trykluft 16 KWh/m?/ar 8 kWh/m?/ar
oy Ventilation 22 KWh/m®/ar 11 kWh/m®/ar
= Belysning 44 KWh/m%/ar
"'UJ) Elektronik 7 KWh/m%/ar
2 Kaling 6 KWh/m?/ar
S| T .
% =Z  Motorer 9 kWh/m*/ar
m Procesvarme 9 kWh/m?/ar

Trykluft 11 KWh/m?/ar

Ventilation 18 KWh/m?/ar

Tabel 3. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.

01-V1.2001



Eksempel 2

Veerkstedet fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nagletal for elforbrug var ca. 5% hgjere end middelnagletallet for branchen og 3 gange hgjere end "Best Practi-
ce”. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er storst. | vicksomheden er der kun monteret hovedmaler, sa
elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar veerkfareren veaerkstedet og fastslar, at effekten til belysning er pa 9,2 kW i abningstiden og 1,5 kW udenfor
abningstiden. Veerkfareren anslar at &bningstiden arligt udger 2.200 timer, mens lyset der er teendt udenfor samt pa kontorerne arligt udger 6.560 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (9,2 kKW * 2.200 h/ar + 1,5 kW * 6.560 h/ar) / 1.650 m® = 18 kWh/m?/ar 36 kWh/m/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnagletallet ses, at veerkstedet set over et &r anvender betydeligt mindre end resten af branchen til belysning.
Veerkfareren mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortleegge resten af elforbruget i virksomheden og kontakter derfor en radgiver, der udferer kort-
lzegning af virksomheden elforbrug. Det beregnede nagletal for belysning aendres herved en anelse, da kortleegningen viser et starre elforbrug til belysning end
veerkfareren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 32.000 kWh/ar / 1.650 m® = 19 kWh/m?/ar 36 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Elvarme 41.000 kWh/ar/ 1.650 m® = 25 kWh/m?/ar 21 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 10.000 kWh/ar / 1.650 m? = 6 kWh/m?/ar 12 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Specialblaesere 0 kWh/ar / 1.650 m? = 0 kWh/m%ar 16 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Trykluft 35.000 kWh/ar / 1.650 m? = 21 kWh/m?/ar 16 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Ventilation 48.000 kWh/ar / 1.650 m? = 29 kWh/m?/ar 22 kKWh/mP/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er elvarme, trykluft og
ventilation.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en radgiver.

* afleest i tabel 3

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor nagletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nogletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nggletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog”. Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:
e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en reekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Servicestationer med kiosksalg
» Servicestationer uden kiosksalg.

Nagletallene er dannet pa basis af opgga-
relser over et storre antal servicestatio-
ner.

Nagletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set en
servicestation ligger i forhold til andre
servicestationer. Brugen af nggletal er
illustreret med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til servicestationens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at servicestationen kortleegger elforbru-
get.

For branchen geelder, at nagletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, om muligt, ge-
nerelt benytte nagletal baseret pa mé.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens servicestationer

har. Nagletallene er opdelt efter areal
samt efter om servicestationen bruger
elvarme. Opdelingerne er markeret med
forskellige farver efter falgende kriterier:

Hvid Mindre end 500 m? og bruger elvarme til opvarmning
Gul Mindre end 500 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning
Grgn Sterre end 500 m? og bruger elvarme til opvarmning

Nar servicestationens farve er identifice-
ret, er det i den del af de fglgende tabel-
ler, at man skal finde de relevante nggle-
tal. Antallet af opggarelser af elforbrug hos
servicestationer stgrre end 500 m“ har
dog ikke veeret tilstraekkeligt til at opgere
neogletal. | stedet kan tallene for mindre
servicestationer anvendes som retnings-
givende. | tabel 1 er nggletal for elforbrug
angivet.

Mindre end 500 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |[Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice]

Areal |  [KWh/m%ar] 424 | 155

[
=S

Ansat| [kKWh/person/ar]
Areal |  [KWh/m?/ar 420 | 224

Elvarme

Nej

Ansat| [KWh/person/ar] [33.500 13.000-

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for servicestatio-
ner.

Antallet af opgerelser af varmeforbrug
hos servicestationer har ikke veeret til-
streekkeligt til at opgere nggletal. Det be-
tyder dog ikke, at servicestationen bgr
undlade at opgoare dets eget nggletal, idet
dette nggletal kan sammenlignes over tid.
Dette vil give mulighed for at identificere,
hvorvidt der er uhensigtsmaessigheder i
varmeforbruget. Det giver endvidere mu-
lighed for at foretage beregninger pa,
hvor mange penge der kunne spares
gennem etablering af forskellige varme-
reducerende foranstaltninger.
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Eksempel 1

En mellemstor servicestation har et areal pa 350 m?, og anvender ikke elvarme til opvarmning. Virksomheden har personale svarende til 5 fuldtidsansatte.
Servicestationen har haft et arligt elforbrug pa 173.350 kWh og et varmeforbrug pa 1.815 liter olie.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varmeforbrug er medtaget, selvom der
ikke foreligger nogle oplysninger om middelforbrug for varme i denne branche. Braendveerdien for olie afleeses i tabel 2 til 10,0 kWh/liter.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 173.350 kWh/ar
- Varmeforbrug: 1.815 liter/ar * 10,0 kWh/liter = 18.150 kWh/ar
Beregnede nggletal Middelnagletal "Best Practice"
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 173.350 kWh/ar / 350 m? = 495 KWh/m?/ar 420 kWh/mP/ar* 224 kWh/mf/ar*
- Varmeforbrug pr. m? 18.150 kWh/ar / 350 m”® = 52 kWh/m?/ar - kWh/n/ar - kWh/mP/ar
- Elforbrug pr. person: 173.350 kWh/ar / 5 personer = 34.670 kWh/person/ar 33.500 kWh/person/ar* 13.000 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede elforbrug med middelforbrugene for branchen viser, at elforbruget pr. m® er knap 20% hgjere end middelforbruget. Sammen-
ligningen indikerer, at servicestationen anvender noget mere elektricitet end en gennemsnits servicestation. Samtidigt virker det muligt at nedseette forbru-
gene betydeligt, da vaerdierne for "Best Practice" ligger vaesentligt lavere.

* afleest i tabel 1.

Ved at benytte tabel 2 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |[Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh:
Fjernvarme: | 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 2. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst, er middelnggletallet for elektricitet
opdelt pa elanvendelser. For at fa storst
muligt udbytte af dette afsnit er det ngd-
vendigt, at kortleegge virksomhedens el-
forbrug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 3 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nggletal for keling,
selvom ikke alle servicestationer har et
elforbrug til keling.

Nogletal for Mindre end 500 m.2
Ja Nej
elanvendelser
Middeltal Middeltal
Belysning 193 kWh/m?/ar
Elektronik 77 KWh/m®/ar
Elvarme 71 KWh/m?/ar
o i,“ Kaling 118 KWh/m?/ar
g Motorer 177 KWh/m?/ar
§ Procesvarme 82 KWh/m?/ar
g Specialblaesere | 45 kWh/m%/ar
° Trykluft 37 KWh/m%/ar
5 Belysning 198 KWh/m?/ar
a Elektronik 31 kWh/m%/ar
S Keling 89 kWh/m%ar
é g Motorer 56 kWh/m?/ar
Pumpning 29 KWh/m?/ar
Procesvarme 30 kWh/m?/ar
Specialblzesere 58 kWh/m?/ar
Ventilation 41 KWh/m/ar

Tabel 3. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Servicestationen fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var knap 20% hgjere end middelnagletallet for branchen og dobbelt s& hgjt som
"Best Practice”. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. | servicestationen er der kun monteret
hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar bestyreren servicestationen og fastslar, at effekten til belysning er pa 12,2 kW i dbningstiden og 3,5 kW
udenfor &bningstiden. Bestyreren ved at abningstiden arligt udger 6.200 timer, mens lyset der er taendt udenfor samt pa kontorerne arligt udger 2.560 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (12,2 kW * 6.200 h/ar + 3,5 kW * 2.560 h/ar) / 350 m® = 242 KWh/m?/ar 204 KWh/m?/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at servicestationen midlet set anvender betydeligt mindre end resten af branchen til belys-
ning.

Bestyreren mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortleegge resten af elforbruget pa servicestationen og kontakter derfor en radgiver, der udferer
kortleegning af stationens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning aendres herved en anelse, da kortleegningen viser et starre elforbrug til belysning end
bestyreren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning 86.500 kWh/ar / 350 m® = 247 KWh/m?/ar 198 kWh/n/ar*
- Elforbrug til Elektronik 6.000 kWh/ar/ 350 m? = 17 KWh/m?/ar 31 kWh/m®/ar*
- Elforbrug til Keling 26.500 kWh/ar / 350 m? = 76 kKWh/m?/ar 89 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Motorer 16.000 kWh/ar / 350 m® = 46 KWh/m®/ar 56 kWh/mP/4r*
- Elforbrug til Procesvarme 7.500 kWh/ar / 350 m® = 21 kWh/m?/ar 30 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Pumpning 9.500 kWhyar / 350 m? = 27 kWh/m?/ar 29 kWh/nf/ar*
- Elforbrug til Specialblaesere 0 kWh/ar /350 m? = 0 KWh/m%ar 58 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Ventilation 18.500 kWh/ar / 350 m® = 53 KWh/m?/ar 41 kWh/mf/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning og
ventilation.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en radgi-
ver.

* afleest i tabel 3

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor nagletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information
Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilveerdi-
er og negletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:
e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en reekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Engroshandel med korn og foderstof-
fer

» Engroshandel med blomster og planer

» Engroshandel med levende dyr.

Nagletallene er dannet pa basis af opgga-
relser for et mindre antal virksomheder.

Nggletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre af
branchens virksomheder. Brugen af ngg-
letal er illustreret med eksempler i folde-
ren.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opggres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, om muligt, ge-
nerelt benytte nagletal baseret pa m2.

Energinggletal
Da der kun foreligger oplysninger fra ret
fa virksomheder i branchen, har det kun

veeret muligt at fremstille nggletal for el-
forbrug for virksomheder under 7.600 m?
med en tilstraekkelig god ngjagtighed.

Der foreligger ikke mulighed for at sam-
menligne varmeforbruget med andre virk-
somheder i denne branche.

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af virksomhederne indenfor
branchen har. Nggletallene er opdelt efter
areal. Opdelingerne er markeret med for-
skellige farver efter fglgende kriterier:

Gul Mindre end 7.600 m?

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de falgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Virksomheder over 7.600 m? kan anven-
de nggletallet for mindre virksomheder,
men bgr kun benytte nggletallet over-
slagsmaessigt.

Mindre end 7.600 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel- | Best |Middel-| Best
tal |Practice| tal

Areal [KWh/m?/ar] 105 22

Ansat [KWh/person/ar] 20.600( 5.400

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for handel med
korn og foderstoffer mv.

For at illustrere anvendelsen af nggletal
er der pa naeste side anfgrt et eksempel.
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Eksempel 1

Et mellemstort lager har et samlet areal pa 6.460 m” og anvender ikke elvarme til opvarmning. Lageret har personale svarende til 30 fuldtidsansatte. Lageret
har haft et arligt elforbrug pa 518.549 kWh og et varmeforbrug pa 243.120 m> naturgas.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er beregnet udfra de givne oplys-

ninger. Det er imidlertid ikke muligt at sammenligne dette nggletal med middeltal for branchen, da et sddanne ikke kan fremstilles. Braendvaerdien for natur-

gas aflaeses i tabel 2 til 11,1 kWh/m®.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 243.120 m¥ar * 11,1 KWh/m® =

Beregninger

- Elforbrug pr. m?

- Varmeforbrug pr. m?:
- Elforbrug pr. person:

518.549 KWh/ar / 6.460 m? =
2.698.632 kWh/ar / 6.460 m? =
518.549 kWh/ar / 30 personer =

17.300 kWh/person/ar

518.549 kWh/ar
2.698.632 kWh/ar
"Best Practice”

Beregnede nggletal Middelnagletal

80 kWh/m?/ar 105 kWh/mf/ar* 22 kWh/mP/ar*
418 KWh/m?/ar

20.600 kWh/person/ar* | 5.400 kWh/person/ar*

Sammenligning mellem beregnede elforbrug pr. m? og antal ansatte viser, at forbruget i det pageeldende lager ligger ca. 20% under middelforbruget, hvilket
kan haenge sammen med, at lagerets starrelse befinder sig relativt teet pa greensen til store virksomheder. Lagerets nogletal ligger dog ikke i naerheden af
veerdierne for "Best Practice”, hvilket indikerer at der stadig er elbesparelsespotentialer.

* afleest i tabel 1

Ved at benytte tabel 2 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til kWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh:
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

| tabellen er der kun medtaget omrader
med veesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til ventilation, pumpning, trykluft
m.m. er saledes ikke angivet.

Mindre end 7.600 m?

Tabel 2. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst er elforbruget opdelt pa anvendel-
ser. For at fa starst muligt udbytte af dette
afsnit er det ngdvendigt, at kortleegge
virksomhedens elforbrug evt. ved inddra-
gelse af en ekstern radgiver (eksempelvis
fra elforsyningsselskabet).

Tabel 3 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et naggletal for specialbleesere, selv-
om ikke alle virksomheder har et elforbrug
til specialblaesere.

Nggletal for :
Ja Nej
elanvendelser
Middeltal Middeltal

Belysning 26 KWh/m?/ar
Elektronik 17 KWh/m?/ar
Elvarme 24 KWh/m?/ar
Kaling 26 KWh/m?/ar
Motorer 16 kWh/m?/ar

Specialblaesere 52 KWh/m?/ar

Tabel 3. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Lageret fra eksempel 1 fandt at der er langt ned til "Best Practice" veerdien for elforbruget. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparel-
sespotentialet for elforbruget er sterst. Pa lageret er der kun monteret hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar lagerchefen hele lageret og fastslar, at effekten til belysning er pa 26,5 kW. Brugstiden anslar han til
3.500 timer om aret. Nar lageret er lukket (5.260 timer om aret) er der alligevel belysning med en monteret effekt pa 2,5 kW teendt.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal
- Elforbrug til Belysning (26,5 kW * 3.500 h/ar + 2,5 kW * 5.260 h/ar) / 6.460 m? 16 KWh/m?/ar 26 kWh/m/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at lageret ligger nogenlunde pa gennemsnittet sammenlignet med forbruget til belysning
for branchen.

Lagerchefen mener ikke han har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget pa lageret og kontakter derfor en radgiver, der udferer kort-
leegning af lagerets elforbrug. Det beregnede nagletal for belysning sendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et starre elforbrug til belysning end
lagerchefen har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 110.000 kWh/ar / 6.460 m® 17 KWh/m?/ar 26 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Elektronik 45.000 KWh/ar / 6.460 m? 7 KWh/m?/ar 17 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Elvarme 0 kWh/ar / 6.460 m? 0 KWh/m?/ar 24 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Keling 190.000 kWh/ar / 6.460 m? 29 kWh/m?/ar 26 kWh/nf/ar*
- Elforbrug til Motorer 40.000 kWh/ar / 6.460 m? 6 KWh/m?/ar 16 KWh/mP/ar*
- Elforbrug til Specialblaesere  115.000 kWh/ar / 6.460 m? 18 KWh/m?/ar 52 kWh/m?P/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at det umiddelbare indsatsomrade for energibesparelser er kaling, mens
forbruget til belysning, elektronik, specialbleesere og motorer ligger under middelforbruget for branchen.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 3

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor nagletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information
Nagletal for savel elforbrug som varmeforbrug i denne folder er udarbejdet pa bag-
grund af Danmarks Statistiks Teellinger fra 1997.

Det har ikke vaeret muligt at graddagekorrigere nggletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder bgr alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nggletallet — ogsa fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nogletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nggletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog”. Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:
e /1/Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analyse,
Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raeekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

Engroshandel med frugt og grentsa-
ger

Engroshandel med kad og kedproduk-
ter

Engroshandel med mejeriprodukter,
g, spiseolier og feststoffer
Engroshandel med drikkevarer
Engroshandel med tobaksvarer
Engroshandel med sukker, chokolade
og sukkervarer

Engroshandel med kaffe, te, kakao,
krydderier mv.

Engroshandel med andre nzeringsmid-
ler, herunder fisk og fiskeprod.

YV V VVV V¥V V V

Nagletallene er dannet pa basis af opgga-
relser for et stagrre antal virksomheder.
Nagletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimeaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre virk-
somheder i branchen. Brugen af nggletal
er illustreret med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nagletallene er
mest retvisende, hvis de opggres som
forbrug pr. m? frem for forbrug pr. person.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. Antallet af opggrelser for elforbrug
hos virksomheder i branchen har ikke
veeret tilstraekkeligt til at opgere et diffe-
rentieret negletal fordelt pa areal eller
antal ansatte.

| tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet
for virksomheder mindre end 14.000 m?
og uden elvarme. Disse nggletal kan dog
anvendes som retningsgivende for virk-
somheder starre end 14.000 m?.

Mindre end 14.000 m?

Noggletal for el

Middeltal Best Practice
Areal [KWh/m?/ar] 169 53
Ansat [KWh/person/ar] 12.700 5.200

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for engroshandel
med naerings- og nydelsesmidler mv.

Antallet af opgerelser for varmeforbrug i
branchen har ikke veeret tilstraekkeligt il
at opgare nggletal for varmeforbrug. Det
betyder dog ikke, at virksomheden boar
undlade at opgere virksomhedens eget
nogletal, idet dette nggletal lgbende kan
sammenlignes over tid. Dette vil give mu-
lighed for at identificere, hvorvidt der er
uhensigtsmaessigheder i varmeforbruget
der bgr undersgges neermere. Det giver
endvidere mulighed for at foretage bereg-
ninger pa, hvor mange penge der kan
spares gennem etablering af forskellige
varmereducerende foranstaltninger.
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Eksempel 1

Et mellemstort engroslager har et areal pa 10.320 m°. Engroslageret har personale svarende til 24 fuldtidsansatte. Virksomheden har haft et arligt elforbrug
pa 1.935.551 kWh og et varmeforbrug pa 77.510 m® naturgas som den eneste varmekilde.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varmeforbrug er medtaget, selvom der
ikke foreligger nogle oplysninger om middelforbrug for varme i denne branche. Braendvaerdien for naturgas afleeses i tabel 2 til 11,1 kWh/m®.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 77.510 m¥ar * 11,1 KWh/ mé =

Beregninger

- Elforbrug pr. m?:

- Varmeforbrug pr. m?
- Elforbrug pr. person:

1.935.551 kWh/ar / 10.320 m® =
860.361 kWh/ar/ 10.320 m? =
1.935.551 kWh/ar / 24 personer =

1.935.551 kWh/ar

860.361 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
188 KWh/m?/ar 169 kWh/mf/ar* 53 kWh/m’/ar*
83 kWh/m?/ar - kWh/mP/ar - KWh/mP/ar

80.648 kWh/person/ar | 12.700 kWh/person/ar* | 5.200 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede elforbrug pr. m? med middelforbrugene for branchen viser nogenlunde samstemmende vaerdier, idet det aktuelle forbrug dog
er ca. 10% hgjere for engroslageret. Elforbruget pr. person er imidlertid ikke sammenligneligt med middelforbruget.

* afleest i tabel 1.

Ved at benytte tabel 2 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh:
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 2. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
storst, er middelnggletallet for elektricitet
opdelt pa elanvendelser. For at fa starst
muligt udbytte af dette afsnit er det nad-
vendigt, at kortlaegge virksomhedens el-
forbrug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 3 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nggletal for procesvarme, selvom
ikke alle virksomheder i branchen har et
elforbrug til procesvarme.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med veesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til elektronik m.m. er saledes ikke
angivet.

Ngg|eta| for Mindre end 14.000 m*
elanvendelser Middeltal

Belysning 25 kWh/m®/ar

Kaling 94 kWh/m?/ar

Motorer 18 KWh/m®/ar
Procesvarme 10 KWh/m?/ar
Pumpning 11 KWh/m%/ar
Specialblaesere 144 KWh/m?%/ar
Trykluft 22 kWh/m?/ar
Ventilation 14 KWh/m%/ar

Tabel 3. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Engroslageret fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nagletal for elforbrug var ca. 10% sterre end middelnagletallet for branchen. Det gnskes derfor synlig-
gjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. | virksomheden er der kun monteret hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte
delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar bestyreren virksomheden og fastslar, at effekten til belysning er pa 28,2 W i abningstiden. Abningstiden
udger arligt 2.500 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (28,2 kW * 2.500 h/ar) / 10.320 m® = 7 KWh/m?/ar 25 kWh/n/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at engroslageret anvender betydeligt mindre end resten af branchen til belysning pr. areal-
enhed.

Bestyreren mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i virksomheden og kontakter derfor en radgiver, der udferer
kortleegning af virksomheden elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning aendres herved en anelse, da kortleegningen viser et lidt sterre elforbrug til
belysning end ejeren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning 86.500 kWh/ar / 10.320 m? = 8 KWh/m?/ar 25 kWh/nf/ar*
- Elforbrug til Kaling 1.050.000 kWh/ar / 10.320 m® = 102 kKWh/m®/ar 94 kKWh/m?/ar*
- Elforbrug til Motorer 198.000 kWh/ar / 10.320 m? = 19 KWh/m?/ar 18 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 97.500 kWh/ar / 10.320 m? = 9 kWh/m?ar 10 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Pumpning 95.000 kWh/ar / 10.320 m? = 9 KWh/m?/ar 11 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Specialblaesere 0 kWh/ar / 10.320 m® = 0 KWh/m?/ar 144 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Trykluft 120.000 kWh/ar / 10.320 m? = 12 KWh/m?/ar 22 kWh/m/ar*
- Elforbrug til Ventilation 210.000 kWh/ar / 10.320 m® = 20 kWh/m?/ar 14 kWh/mf/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er kaleanlaegget og
ventilationsanlaegget.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en radgi-
ver.

* afleest i tabel 3

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor nagletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information
Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:
e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en reekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Engroshandel med tekstiler, beklzed-
ning og fodtgj

» Engroshandel med elektriske hushold-
ningsartikler samt radio- og tv-udstyr

» Engroshandel med porcelens- og
glasvarer samt renggringsmidler

» Engroshandel med medicinalvarer mv.

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal virksomheder.
Nggletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre virk-
somheder indenfor samme branche. Bru-
gen af nagletal er illustreret med eksem-
pler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgegres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de

bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nagletallene er opdelt efter areal
samt efter om virksomheden bruger el-
varme. Opdelingerne er markeret med
forskellige farver efter falgende kriterier:

Hvid Mindre end 4.400 m? og bruger elvarme til opvarmning

Gul Mindre end 4.400 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Gron Sterre end 4.400 m” og bruger elvarme til opvarmning

Bemeerk dog at arealopdelingen er 3.700 m~ ved
nogletal for varmeforbrug.

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de fglgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 4.400 m?
Nagletal for el Ja Nej*

Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice] tal Practice

Areal| [KWh/m?ar] 49 24 36 3
Ansat|[kWh/person/ar]| 3.900 | 2.500 | 4.900 | 300

©
=

Elvarme

o |Area [KWh/m?/ar] 45 20
Z |ansat [KWh/person/ar]| 3.400 | 2.400

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for engroshandel
med tekstiler, bekleedning, etc.

*Det har ikke veeret muligt at opdele efter elvarme
for virksomheder storre end 4.400 .

| tabel 2 er nggletal for fijernvarmeforbrug
for virksomheder mindre end 3.700 m? og
naturgasforbrug for virksomheder stgrre
end 3.700 m?% De angivne nggletal kan
benyttes som vejledende for gvrige virk-
somheder.

Mindre end 3.700 m®
Nagletal | o
a e
for varme Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice Practice

Fiernvarme | Areal | [kWh/m?ar] | 193 34

Naturgas |Areal | [kWh/m?/ar]

Tabel 2. Nogletal for varmeforbrug for engros-
handel med tekstiler, bekleedning, etc.
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Eksempel 1

En engrosvirksomhed der szelger tgj har et areal pa 7.220 m?, og ikke anvender elvarme til opvarmning, har et personaleantal der svarer til 22 fuldtidsansat-
te. Lageret har haft et arligt elforbrug pa 215.821 kWh og et varmeforbrug pa 117.100 m® naturgas.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er medtaget selvom virksomheden
anvender nasturgas. Middelforbrug for fiernvarme for virksomheder mindre end 3.700 m? er i stedet anvendt. Braendvaerdien for naturgas aflaeses i tabel 3 til
11,1 KWh/m®.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 215.821 kWh/ar
- Varmeforbrug: 117.100 m%ar * 11,1 kWh/m® = 1.229.810 kWh/ar
Beregnede nggletal Middelnagletal "Best Practice”
Beregninger
- Elforbrug pr. m*: 215.821 kWh/ar / 7.220 m? = 30 kWh/m?/ar 36 kWh/m?/ar* 3 kWh/mP/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 1.229.810 kWh/ar / 7.220 m® = 180 KWh/m?/ar 193 kWh/nf/ar+* 34 KWh/mP/ar*
- Elforbrug pr. person: 215.821 kWh/ar / 22 personer = 9.800 kWh/person/ar 4.900 kWh/person/ar* 300 kWh/person/ar*

Sammenligning mellem beregnede el- og varmeforbrug og middelforbruget for branchen viser nogenlunde samstemmende vaerdier for varme. For el ligger
forbruget knap 20% under middelnggletallet. Dette indikerer dermed, at lageret anvender varme svarende til et gennemsnits lager, mens elforbruget er noget
lavere. Da veerdierne for "Best Practice" dog stadig ligger betydeligt lavere end middelnggletallene virker det muligt at nedsaette forbrugene betydeligt. En
efterfolgende analyse af energiforbruget i lageret kan vise indenfor hvilke omrader energibesparelsespotentialet er starst, men nggletallene peger pa at de
storste effektiviseringsmuligheder findes indenfor elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at on, selvom ikke alle virksomheder har et
omregne sit eget varmeforbrug til KWh. elforbrug til ventilation.
Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh | tabellen er der kun medtaget omrader
Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh: )
_ med veesentlige forbrug for branchen.
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000 . . .
Forbrug til keling, specialblaesere m.m. er
Naturgas: | - i - [ ™t | 1000 saledes ikke angivet.
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000 Mindre end 4.400 m?
Nggletal for —
Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer elanvendelser Ja Nej
vist som multiplikationsfaktorer. Middeltal Middeltal
= Belysning 22 KWh/m?/ar 34 kWh/m?/ar
Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes £  Hekonk 7 kWhvm®/ar |8 kWh/m/ar
til kWh. Dette gares som 41 GJ*278 kWh/GJ G | > Elvame 24 KWh/m?/ar
= 11.398 kWh. g Motorer 6 KWh/m?/ar 8 KWh/m?/ar
= Ventilation 3 kWh/m®/ar 3 kKWh/m?/ar
Elanvendelser '-'UJJ Belysning 27 kWh/m?/ar
For at afggre indenfor hvilke omrader be- 2| ‘& Eekionik 6 KWh/m?/ar
. >
sparelsespotentialet for elforbruget er = < Motorer
starst er elforbruget opdelt pa anvendel- @ Ventilation -
ser. .For at fa storst mU"QT udbytte af dette Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser
afsnit er det ngdvendigt, at kortlaegge . .
. . *Det har ikke veeret muligt at opdele efter elvarme
virksomhedens elforbrug evt. ved inddra- for virksomheder storre end 4.400 n?.

gelse af en ekstern radgiver (eksempelvis

fra lforsyningsselskabet). Summen af nggletal for elanvendelser

afviger fra middelnggletal grundet forskel-

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug lige opgarelsesmetoder

fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-

. : o Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
pelvis er opgivet et nogletal for ventilati-

gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Virksomheden fra eksempel 1 fandt, er der langt ned til "Best Practice" veerdien for elforbruget, og at der derfor stadig er mulighed for elbesparelser. Det
anskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. P4 virksomheden er der kun monteret hovedmaler, sa
elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortlaegge elforbruget til belysning gennemgar en ansat virksomheden og fastslar, at effekten til belysning er pa 65,0 kW. Brugstiden anslas til 3.000
timer om aret.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning 65,0 kW * 3.000 h/ar / 7.220 m® = 27 kWh/m?/ar 34 kWh/m’/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet fremgar det, at virksomheden ligger betydeligt over gennemsnitsforbruget til belysning for
branchen.

Virksomheden mener ikke de selv har mulighed for og tid til at kortlaegge resten af elforbruget og kontakter derfor en radgiver, der udfarer kortleegning af
virksomhedens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning sendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et starre elforbrug til belysning end bereg-
net.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal

- Elforbrug til Belysning 200.000 kWh/ar / 7.220 m? = 28 kWh/m?/ar 34 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Elektronik 10.000 kWh/ar/ 7.220 m® = 1 kWh/m%ar 5 kWhm//ar*
- Elforbrug til Motorer 0 kWh/ar/ 7.220 m? = 0 kWh/m%ar 8 kWhnt//ar*
- Elforbrug til Ventilation 0 kWh/ar / 7.220 m® = 0 KWh/m?/ar 3 kWh/mP/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnegletal og middelnagletal peger pa, at der ikke findes nogle umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser.
Dette skal dog ikke afholde virksomheden for at sage efter elbesparelser — primaert indenfor belysning, idet denne elanvendelse er langt den starste.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase samt Danmarks Statistiks Teellinger fra 1997. Kun datamateriale
fra 1995 og fremefter er anvendt. Nggletallene for varmeforbrug bygger Danmarks
Statistiks Teellinger fra 1997.

Det har ikke veeret muligt at graddagekorrigere nagletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder ber alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nagletallet fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilveerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk

06-V1.2001




Energistyrelsen

M- 00 ENERGIMINISTERIET

Energinogletal

Energinogletal og anvendelse for sektoren:

Engroshandel med trae, traelast, byggematerialer
samt lak, tapet og maling

/\,/ DANSK ENERGI ANALYSE ASS

Postboks 259 TIf.: 4588 1400 Jernbane Allé 45 TIf. 3879 7070
DTU/Bygning 325 Fax: 4593 1288 2720 Vanlgse Fax 3879 7035
2800 Kgs. Lyngby www.defu.dk www.dea.dk dea@dea.dk

06-V1.2001



Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en reekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Engroshandel med tree. traelast og
byggematerialer

» Engroshandel med lak, maling og ta-
pet.

De ovennaevnte virksomheder indbefatter
ikke byggemarkeder. Nggletallene er
dannet pa basis af opgarelser for et stort
antal virksomheder. Nggletallene gor det
muligt, at fa et indtryk af, hvor godt ener-
gimaessigt set en virksomhed ligger i for-
hold til andre virksomheder indenfor
branchen. Brugen af nggletal er illustreret
med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opggres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, om muligt, ge-
nerelt benytte nagletal baseret pa m2.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nagletal, de

bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nggletallene er opdelt efter areal.
Opdelingerne er markeret med forskellige
farver efter falgende kriterier:

Gul Mindre end 6.300 m?

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de fglgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 6.300 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice| tal |Practice

Areal [kWh/m®ar] 43 21

Ansat [KWh/person/ar] 5.300 | 2.500

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for handel med tree
mv.

| tabel 2 er nggletal for varmeforbrug for
virksomheder i afhaengighed af om virk-
somheden er stgrre eller mindre end
6.300 m?. Det angivne nggletal for natur-
gasforbrug kan benyttes som vejledende
for naturgasforbrug for virksomheder over
6.300 m?.

Mindre end 6.300 m?
Nogletal | "
a ej
for varme Middel- | Best |Middel-| Best
tal  |Practice Practice
Fiernvarme | Areal | kWh/m%ar] | 38 4

Naturgas |Areal | [kWh/m?/ar] 75 11
Olie Areal | [KWh/m?/ar] 29 5

Tabel 2. Nogletal for fiernvarmeforbrug handel
med trae mv.

For at illustrere anvendelsen af nggletal
er der pa naeste side anfart et eksempel.
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Eksempel 1

Et mellemstort lager for en engroshandler af trae har et samlet areal pa 5.330 m?, og anvender ikke elvarme til opvarmning. Personaleantallet svarer til 35
ansatte. Lageret har haft et arligt elforbrug pa 251.192 kWh og et varmeforbrug pa 13.420 liter olie.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er beregnet udfra de givne oplys-

ninger. Breendveerdien for olie afleeses i tabel 3 til 10,0 kWh/liter.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 13.420 liter/ar * 10,0 kWh/liter =

Beregninger

- Elforbrug pr. m?:

- Varmeforbrug pr. m?
- Elforbrug pr. person:

251.192 kWh/ar / 5.330 m® =
134.200 kWh/ar / 5.330 m? =
251.192 kWh/ar / 35 personer =

251.192 kWh/ar
134.200 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
47 KWh/m?/ar 43 kWh/m’/ar* 21 kWh/n/ar*
25 kWh/m?/ar 29 kWh/mP/ar** 5 kWh/mP/ar*

7.800 kWh/person/ar 5.300 kWh/person/ar* | 2.500 kWh/person/ar*

Sammenligning mellem det beregnede elforbrug pr. m? og middelnggletallet viser, at forbruget er knap 10% hgjere end middelnggletallet, mens elforbruget
pr. person er meget hait i forhold til middelnggletallet. Da det sidste negletal er betydeligt mere usikkert, tages udgangspunkt i nagletallet pr. m?. Varmefor-
bruget for lageret er ca. 15% lavere set i forhold til middelvarmeforbruget, dog ikke sa lavt som veerdien for "Best Practice". Dette indikerer dog alligevel

tydeligt, at energibesparelser primeert skal findes pa elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh:
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst er elforbruget opdelt pa anvendel-
ser. For at fa starst muligt udbytte af dette
afsnit er det ngdvendigt, at kortleegge
virksomhedens elforbrug evt. ved inddra-
gelse af en ekstern radgiver (eksempelvis
gennem sit elforsyningsselskab).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nagletal for trykluft, selvom ikke
alle virksomheder har et elforbrug til tryk-
luft.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til keling, specialbleesere m.m. er
saledes ikke angivet.

Da det ikke har vaeret muligt at opdele
nogletal pa elanvendelser i denne bran-
che, stammer de angivne middeltal fra
branchen "Engroshandel med ovrige ra-
varer". Bemaerk ogsa at opdelingskriteriet
er 4.700 n?.

Mindre end 4.700 m?
Ja Nej

Middeltal

Nagletal for
elanvendelser

Middeltal

Belysning 33 KWh/m?/ar
Elektronik 4 KWh/m?/ar
Elvarme 12 KWh/m?/ar
Motorer 13 KWh/m?/ar
Procesvarme 4 KWh/m%/ar
Pumpning 8 kWh/m?/ar
Trykluft 5 kWh/m®/ar

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser
(opdeling sket pa basis af data fra en-
groshandel med ovrige révarer).

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Lageret fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var knap 10% hgjere end middelnggletallet for branchen og ca. dobbelt sa hajt som
"Best Practice” veerdien. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er storst. P4 lageret er der kun monteret
hovedmaler, s elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortlaegge elforbruget til belysning gennemgar lagerforvalteren lageret og fastslar, at der er monteret effekt pa 60,5 kW. Brugstiden anslar han til 2.500
timer om aret. Derudover er der lys teendt udenfor &bningstiden (6.260 timer om aret), med en effekt som han fastslar til 4,0 kW.

Kortlagt elforbrug: Beregnede naggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (60,5 KW* 2.500 h/ar+4,0 kW * 6.260 h/ar) / 5.330 m? 33 kWh/m?/ar 20 kWh/n/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at lageret ligger mere end 50% over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.
Lagerforvalteren mener ikke han har mulighed for og tid til selv at kortleegge resten af elforbruget og kontakter derfor en radgiver, der udferer kortleegning af
lagerets elforbrug. Det beregnede nagletal for belysning aendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et starre elforbrug til belysning end lagerforvalte-
ren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 181.000 kWh/ar / 5.330 m? 34 KWh/m®/ar 20 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Elektronik 10.000 kWh/ar / 5.330 m” 2 KWh/m?/ar 5 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Motorer 19.000 kWh/ar / 5.330 m? 4 KWh/m?/ar 6 KWh/mf/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 1.500 kWh/ar / 5.330 m? 0 KWh/m?/ar 6 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Pumpning 1.500 kWh/ar / 5.330 m* 0 kWh/m?/ar 1 kKWh/m?/ar*
- Elforbrug til Trykluft 3.200 kWh/ar / 5.330 m” 1 KWh/m?/ar 3 kWh/mP/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal viser nogen uoverensstemmelse. Dette kan dels forklares ved et anderledes forbrug
end gennemsnittet, og dels at opdelingen af elanvendelser er sket med data fra en anden branche. Tallene tyder dog pa, at de umiddelbare indsatsomrader
for energibesparelser er belysning og ventilation.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at s@ge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nagletal ligger langt fra branchens middelnggletal. Bemaerk at usik-
kerheden for nggletal pa elanvendelser er stor, idet opdelingen pa elanvendelser
stammer fra branchen engroshandel med gvrige ravarer.

Yderligere information
Nagletal for savel elforbrug som varmeforbrug i denne folder er udarbejdet pa bag-
grund af Danmarks Statistiks Brancheundersggelse fra 1997.

Det har ikke veeret muligt at graddagekorrigere nagletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder ber alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nagletallet fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nogletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag og nggletal
henvises til /1/ "Energinggletalskatalog”. Desuden kan DEFU eller Dansk Energi Ana-
lyse kontaktes for spgrgsmal.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en reekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Engroshandel med braendsel, mv.

» Engroshandel med isenkram mv.

» Engroshandel med kemiske produkter
» Engroshandel med emballage mv.

» Engroshandel med affaldsprodukter.

Nggletallene er dannet pa basis af et stort
antal opgerelser for forskellige typer af
virksomheder. Nggletallene gor det mu-
ligt, at fa et indtryk af, hvor godt energi-
meessigt set en virksomhed ligger i for-
hold til andre virksomheder i branchen.
Brugen af nggletal er illustreret med ek-
sempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, om muligt, ge-
nerelt benytte nagletal baseret pa m2.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nagletal, de

bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nggletallene er opdelt efter areal.
Opdelingerne er markeret med forskellige
farver efter falgende kriterier:

Gul Mindre end 4.700 m?

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de fglgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 4.700 m®
Nagletal for el Ja Nej

Middel- | Best |Middel-| Best
tal |Practice| tal Practice

Areal [kWh/m®ar] 65 29

Ansat [KWh/person/ar] 3.900 | 1.900

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for handel med
ovrige rdvarer mv.

| tabel 2 er angivet nggletal for varmefor-
brug for virksomheder mindre og starre
end 4.700 m? For starre virksomheder
kendes kun tal for fjernvarmeforbruget.
De angivne nggletal for naturgasforbrug
og olie kan benyttes som vejledende for
virksomheder over 4.700 m?.

Mindre end 4.700 m®
Nagletal | o
a €
for varme Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice Practice

Fjernvarme | Areal [kWh/mZ/ér] 134 41

Naturgas |Areal | [kWh/m?/ar] 95 38

Olie Areal | [kWh/m%ar] | 273 125

Tabel 2. Nogletal for varmeforbrug handel med
@vrige ravarer mv.

For at illustrere anvendelsen af nggletal
er der pa naeste side anfart et eksempel.



Eksempel 1

Et mellemstort lager for en engroshandler med isenkram har et samlet areal pa 2.857 m” og anvender ikke elvarme til rumopvarmning. Personaleantallet
svarer til 25 fuldtidsansatte. Lageret har haft et arligt elforbrug pa 251.192 kWh og et fiernvarmeforbrug pa 1.278 GJ.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er beregnet udfra de givne oplys-

ninger. Omregningsfaktoren for fiernvarme afleeses i tabel 3 til 278 kWh/GJ.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 1.278 GJ/ar * 278 kWh/GJ =

Beregninger

- Elforbrug pr. m?:

- Varmeforbrug pr. m?
- Elforbrug pr. person:

251.192 kWh/ar / 2.857 m® =
335.343 kWh/ar / 2.857 m? =
251.192 kWh/ar / 25 personer =

251.192 kWh/ar
355.343 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
88 kWh/m?/ar 65 kWh/mf/ar* 29 kWh/mf/ar*
117 KWh/m?%/ar 134 kWh/mf/ar* 41 kKWh/mP/ar*

10.000 kWh/person/ar 3.900 kWh/person/ar* | 1.900 kWh/person/ar*

Sammenligning mellem det beregnede elforbrug pr. m? og middelnggletallet viser, at forbruget er betydeligt hgjere end middelnggletallet. Elforbruget Er.
person er ligeledes meget hgijt i forhold til middelnagletallet. Da det sidste nagletal er betydeligt mere usikkert, tages udgangspunkt i nagletallet pr. m”.
Varmeforbruget pa lageret er ca. 10% lavere set i forhold til middelvarmeforbruget, dog pa ingen made sa lavt som veerdien for "Best Practice". Dette indike-

rer, at de mest umiddelbare energibesparelser skal findes pa elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |[Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh:
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst er elforbruget opdelt pa anvendel-
ser. For at fa starst muligt udbytte af dette
afsnit er det ngdvendigt, at kortlaegge
virksomhedens elforbrug evt. ved inddra-
gelse af en ekstern radgiver (eksempelvis
fra elforsyningsselskabet).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nagletal for trykluft, selvom ikke
alle forretninger har et elforbrug til trykluft.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til specialbleesere, kaling m.m. er
saledes ikke angivet.

Mindre end 4.700 m?

Nagletal for :
Ja Nej
elanvendelser
Middeltal Middeltal

Belysning 33 KWh/m?/ar
Elektronik 4 KWh/m%/ar
Elvarme 12 KWh/m?/ar
Motorer 13 KWh/m?/ar
Procesvarme 4 KWh/m?/ar
Pumpning 8 kWh/m?/ar
Trykluft 5 kKWh/m?/ar

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.




Eksempel 2

Lageret fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var ca. 35% hgjere end middelnggletallet for branchen og ca. tre gange hgjere som
"Best Practice” veerdien. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er storst. P4 lageret er der kun monteret
hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar lagerforvalteren lageret og fastslar, at effekten til belysning er pa 55,5 kW. Brugstiden anslar han til
2.500 timer om aret. Derudover er der lys teendt udenfor &bningstiden (6.260 timer om aret), med en effekt som han fastslar til 5,0 kW.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (55,5 KW * 2.500 h/ar+5,0 kW * 6.260 h/ar)/2.857 m® 60 kWh/m?/ar 33 kWh/mf/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at lageret ligger betydeligt over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.
Lagerchefen mener ikke han har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget pa lageret og kontakter derfor en radgiver, der udferer kort-
leegning af lagerets elforbrug. Det beregnede nagletal for belysning sendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et starre elforbrug til belysning end
lagerchefen har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 195.000 kWh/ar / 2.857 m? 68 kWh/m®/ar 33 kWh/ni/ar*
- Elforbrug til Elektronik 22.000 kWh/ar / 2.857 m? 8 kWh/m%/ar 4 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Elvarme 0 kWh/ar / 2.857 m” 0 kWh/m?/ar 12 kWh/m/ar*
- Elforbrug til Motorer 18.000 kWh/ar / 2.857 m? 6 kWh/m%/ar 13 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 6.000 kWh/ar / 2.857 m* 2 kWh/m?/ar 4 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Pumpning 1.500 kWh/ar / 2.857 m? 1 KWh/m?/ar 8 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Trykluft 0 kWh/ar / 2.857 m? 0 kWh/m%ar 5 kWh/mf/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning,
elektronik og motorer, mens forbruget til procesvarme ligger pa linje med middelforbruget for branchen. Besparelsespotentialet er dog ikke szerligt stort
indenfor elektronik og motorer, da det kun udger en lille del af det samlede elforbrug.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor naggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information
Nagletal for savel elforbrug som varmeforbrug i denne folder er udarbejdet pa bag-
grund af Danmarks Statistiks Teellinger fra 1997.

Det har ikke vaeret muligt at graddagekorrigere nggletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder bgr alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nggletallet fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nogletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nggletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog”. Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr seettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

Engroshandel med veerktgjsmaskiner
Engroshandel med maskiner til tekstil-
industri

Engroshandel med kontormaskiner,
edb-maskiner mv.
Engroshandel med
materiel
Engroshandel med landbrugsmaski-
ner.

elinstallations-

YV WV V VYV

Nagletallene er dannet pa basis af et stort
antal opgerelser for forskellige typer af
virksomheder. Nggletallene gor det mu-
ligt, at fa et indtryk af, hvor godt energi-
maessigt set en virksomhed ligger i for-
hold til andre virksomheder i branchen.
Brugen af nggletal er illustreret med ek-
sempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kreever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedsaettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nagletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, om muligt, ge-
nerelt benytte nagletal baseret pa mé.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nggletallene er opdelt efter areal.
Opdelingerne er markeret med forskellige
farver efter falgende kriterier:

Gul Mindre end 4.700 m?

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de falgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 4.700 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel- | Best
tal  |Practice

Areal [KWh/m®ar] 38 14

Ansat [KWh/person/ar] 2.800 | 1.600

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for handel med
maskiner, udstyr og tilbehor.

| tabel 2 er angivet nggletal for varmefor-
brug. Det angivne nggletal for olie kan
benyttes som veg'ledende for virksomhe-
der over 4.700 m~.

Mindre end 4.700 m®
Nagletal | o
a e
for varme Middel- | Best |Middel-| Best
tal  |Practice Practice
Fjernvarme | Areal [kWh/mZ/ér] 74 26

Naturgas |Areal | [kWh/m%ar]| 103 45
Olie Areal | [kWh/m%ar] | 150 48

Tabel 2. Nogletal for varmeforbrug handel med
maskiner, udstyr og tilbehor.

For at illustrere anvendelsen af nggletal
er der pa naeste side anfart et eksempel.
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Eksempel 1

Et mellemstort lager for en engroshandler af vaerktgjsmaskiner har et samlet areal pa 2.857 m?, og anvender alene olie til rumopvarmning. Personaleantallet
svarer til 32 fuldtidsansatte. Lageret har haft et arligt elforbrug pa 151.192 kWh og et olieforbrug pa 23.278 liter.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er beregnet udfra de givne oplys-

ninger. Braendveerdien for olie afleeses i tabel 3 til 10,0 kWh/liter.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 23.278 liter/ar * 10,0 kWh/liter =

Beregninger

- Elforbrug pr. m?:

- Varmeforbrug pr. m?
- Elforbrug pr. person:

151.192 kWh/ar / 2.857 m® =
232.780 kWh/ar / 2.857 m? =
151.192 kWh/ar / 32 personer =

151.192 KWh/ar
232.780 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
53 kWh/m?/ar 38 kWh/m’/ar* 14 KWh/m’/ar*
81 kWh/m?/ar 103 kWh/mP/ar* 45 kKWh/mP/ar*

4.700 kWh/person/ar 2.800 kWh/person/ar* | 1.600 kWh/person/ar*

Sammenligning mellem det beregnede elforbrug pr. m? og middelnggletallet viser, at forbruget er ca. 40% hgjere end middelnagletallet. Elforbruget pr.
person er ligeledes meget hait i forhold til middelnagletallet. Da det sidste nagletal er betydeligt mere usikkert, tages udgangspunkt i nagletallet pr. m?.
Varmeforbruget for lageret er ca. 20% lavere set i forhold til middelvarmeforbruget, dog pa ingen made sa lavt som veerdien for "Best Practice". Dette indike-

rer, at de mest umiddelbare energibesparelser skal findes pa elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |[Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh:
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst er elforbruget opdelt pa anvendel-
ser. For at fa starst muligt udbytte af dette
afsnit er det ngdvendigt, at kortlaegge
virksomhedens elforbrug evt. ved inddra-
gelse af en ekstern radgiver (eksempelvis
fra elforsyningsselskabet).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nggletal for ventilation, selvom
ikke alle virksomheder har et elforbrug til
ventilation.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med veesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til keling, pumper, m.m. er sale-
des ikke angivet.

Mindre end 4.700 m?

Nggletal for :
Ja Nej
elanvendelser
Middeltal Middeltal

Belysning 28 KWh/m?/ar
Elektronik 9 KWh/m%/ar
Elvarme 9 kWh/m?/ar
Motorer 5 kKWh/m?/ar
Procesvarme 3 kWh/m%/ar

Ventilation 2 kWh/m?/ar

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.




Eksempel 2

Lageret fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var ca. 40% sterre end middelnggletallet for branchen. Det gnskes derfor synliggjort
indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. Pa lageret er der kun monteret hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanven-
delser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar lagerforvalteren lageret og fastslar, at effekten til belysning er pa 34,6 kW i abningstiden som han
anslar til 2.500 timer om aret. Af det samlede lys er noget af lyset teendt ogsa udenfor arbejdstiden (6.250 timer om aret) med en effekt pa ca. 1,8 kW.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (34,6 KW * 2.500 h/ar+1,8 kW * 6.250 h/ar)/2.857 m® 34 KWh/m?/ar 28 kWh/n’/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at lageret ligger betydeligt over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.
Lagerforvalteren mener ikke han har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i butikken og kontakter derfor en radgiver, der udferer
kortleegning af lagerets elforbrug. Det beregnede ngagletal for belysning sendres herved en anelse, da kortleegningen viser et lidt mindre elforbrug til belys-
ning end lagerforvalteren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 95.000 kWh/ar / 2.857 m” 33 kWh/m%/ar 28 kWh/m/ar*
- Elforbrug til Elektronik 9.000 kWhyar / 2.857 m? 3 kKWh/m?/ar 9 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Elvarme 0 kWh/ar / 2.857 m” 0 kWh/m?/ar 9 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Motorer 22.000 kWh/ar / 2.857 m? 8 kWh/m%/ar 5 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 3.500 kWh/ar / 2.857 m” 1 KWh/m?/ar 3 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Ventilation 16.000 kWh/ar / 2.857 m? 6 KWh/m?/ar 2 kWh/m?/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning,
motorer og ventilation, mens forbruget til elektronik ligger under middelforbruget for branchen.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor naggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information
Nagletal for savel elforbrug som varmeforbrug i denne folder er udarbejdet pa bag-
grund af Danmarks Statistiks Teellinger fra 1997.

Det har ikke vaeret muligt at graddagekorrigere nggletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder bgr alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nggletallet fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Kolonialhandel (kebmaend)
» Dagnkiosker
» Supermarkeder.

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal forretninger. Nog-
letallene ger det muligt, at fa et indtryk af,
hvor godt energimaessigt set en forretning
ligger i forhold til andre forretninger inden-
for samme branche. Brugen af nggletal er
illustreret med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til forretningens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedsaettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at forretningen kortleegger elforbruget.

For branchen geelder, at nagletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Forretninger bar derfor, hvis det er muligt,
generelt benytte nagletal baseret pa m?.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens forretninger
har. Nggletallene er opdelt efter areal

samt efter om forretningen bruger elvar-
me til opvarmning. Opdelingerne er mar-
keret med forskellige farver efter falgende
kriterier:

Hvid Mindre end 1.100 m? og bruger elvarme til opvarmning

Gul | Mindre end 1.100 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Grgn Sterre end 1.100 m? og bruger elvarme til opvarmning

Bemeerk dog at arealopdelingen er 1.500 m~ ved
nogletal for varmeforbrug.

Nar forretningens farve er identificeret, er
det i den del af de folgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 1.100 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |[Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice]

Areal | [KWh/m?/ar] 306 | 195 | 304 | 215
Ansat | [kWh/person/ar] |126.700|13.300/21.800(15.600

[
=S

Elvarme

Nej

Areal| [KWh/m?/ar] 283 | 197
Ansat| [KWh/person/ar] [22.400|14.600

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for supermarkeder
m.v.

| tabel 2 er nagletal for fiernvarmeforbrug
for pengeinstitutter over 1.500 m?. Det
angivne nggletal kan benyttes som vejle-
dende for pengeinstitutter under 1.500 m?
samt for pengeinstitutter der anvender
olie eller naturgas som opvarmningsform.

Mindre end 1.500 m?

Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal |[Practice

Noggletal
for varme

| Fjernvarme ‘Areal |[kWh/m2/ér]

Tabel 2. Nogletal for fiernvarmeforbrug for su-
permarkeder m.v.
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Eksempel 1

Et mindre supermarked har et samlet areal pa 680 m*, og anvender ikke elvarme til opvarmning. Supermarkedet har personale svarende til 9 fuldtidsansatte.
Supermarkedet har haft et arligt elforbrug pa 201.212 kWh og et varmeforbrug pa 4.420 m® naturgas.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er medtaget, selvom virksomheden
er mindre end 1.500 m? og benytter naturgas. Braendvaerdien for naturgas aflaeses i tabel 3 il 11,1 kWh/m®.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 201.212 kWh/ar
- Varmeforbrug: 4.420 m%/ar * 11,1 KWh/m® = 49.062 kWh/ar
Beregnede nggletal Middelnagletal "Best Practice”
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 201.212 kWh/ar / 680 m® = 296 kWh/m?/ar 283 kWh/mP/ar* 197 kWh/mf/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 49.062 KWh/ar / 680 m? = 72 KWh/m?/ar 77 kKWh/mP/ar* 34 KWh/mP/ar*
- Elforbrug pr. person: 201.212 kWh/ar / 9 personer = 22.400 kWh/person/ar | 22.400 kWh/person/ar* 14.600 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede el- og varmeforbrug med middelforbrugene for branchen viser nogenlunde samstemmende vaerdier. Dette indikerer dermed, at
supermarkedet anvender energi svarende til et gennemsnits supermarked. Samtidigt virker det dog muligt at nedseette forbrugene betydeligt, da veerdierne
for "Best Practice" ligger veaesentligt lavere. En efterfalgende analyse af energiforbruget i supermarkedet kan vise indenfor hvilke omrader energibesparel-
sespotentialet er starst, men nagletallene indikerer at de sterste effektiviseringsmuligheder findes indenfor elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

| tabellen er der kun medtaget omrader
med veesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til pumper, trykluft m.m. er sale-

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til kWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |FraLiter| Fram® |[Fra MWh ; ;
Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh: des ikke angivet.
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000 - >
Mindre end 1.100 m
Naturgas: | - - - 11,1 | 1.000 Nagletal for a Nei
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000 elanvendelser
Middeltal Middeltal
Elektricitet: - - - - 1.000
Belysning 75 KWh/m®/ar 83 kKWh/m*/ar
Tabel 3. Braendveerdier og omregningsfaktorer Elektronik 12 KWh/m®/ar 4 kWh/m?/ar
vist som multiplikationsfaktorer. Elvarme 37 kKWh/m?/ar 4 KWh/m?/ar
2| g Keling 191 kWh/m%ar | 156 KWh/m®/ar
. = .
Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes £ Motorer 8 kWh/m?/ar 15 kWh/m?/ar
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ S Procesvarme | 35 kWh/m?/ar | 48 kWh/m®/ar
= 11.398 kWh. a Specialblzesere 48 KWh/m?/ar
= Ventilation 10 kWh/m®/ar 14 kWh/m®/ar
Elanvendelser w . 2
., . o » Belysning 81 kWh/m*/ar
For at afgere indenfor hvilke omrader be- 4 Elektronik 15 KWhimZar
sparelsespoj[entlalet for elforbruget. er GCT Koling P
starst, er middelnggletallet for elektricitet 0 T oo 22 KWmar
opdglt pa elanvendelser. qu at fa storst brocesvarme | 22 KWh/m/ar
mUlldgt tUdbtyE'e t|af dettef afSTlt. er det nlfgd- Specialblzesere | 19 kWh/m%/ar
vendigt, at kortlaegge forretningens elfor- Ventiation .

brug evt. ved inddragelse af en ekstern

radgiver (eks. fra elforsyningsselskabet). Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nggletal for proces-
varme, selvom ikke alle forretninger har et
elforbrug til procesvarme.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Supermarkedet fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var ca. 5% hgjere end middelnggletallet for branchen og mere end 50% hgjere
end "Best Practice”. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er sterst. | supermarkedet er der kun monte-
ret hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar butikschefen forretningen og fastslar, at effekten til belysning er pa 13,6 kW. Brugstiden anslar han til
4.160 timer om aret.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning 13,6 kW * 4.160 h/ar / 680 m® = 83 kWh/m?/ar 81 kWh/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet fremgar det, at supermarkedet ligger betydeligt over gennemsnitsforbruget til belysning for
branchen.

Butikschefen mener ikke han har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i butikken og kontakter derfor en radgiver, der udfarer kortlaeg-
ning af butikkens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning eendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et starre elforbrug til belysning end
butikschefen har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal

- Elforbrug til Belysning 59.000 kWh/ar / 680 m® = 87 kWh/m?/ar 81 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Elektronik 6.500 kWh/ar/ 680 m? = 10 KWh/m?/ar 15 KWh/m?/ar*
- Elforbrug til Kaling 99.000 kWh/ar/ 680 m® = 146 KWh/m?/ar 178 kWh/ni/ar*
- Elforbrug til Motorer 4.500 kWh/ar/ 680 m® = 7 KWh/m?/ar 22 kWh/n/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 14.000 kWh/ar / 680 m® = 21 kWh/m?/ar 22 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Specialblaesere 0 kWh/ar / 680 m® = 0 kWh/m%ar 19 KWh/m’/ar*
- Elforbrug til Ventilation 12.000 kWh/ar / 680 m® = 18 KWh/m?/ar 13 kWh/m?/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning og
ventilation, mens forbruget til kaling ligger bedre end middelforbruget for branchen. Besparelsespotentialet er dog ikke seerligt stort indenfor ventilation, da
det kun udger en lille del af det samlede elforbrug.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at s@ge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Isser sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase, mens nggletallene for fiernvarme bygger pa ELO-basen. Kun
datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt.

Naggletallene for varme er graddagekorrigeret. Virksomhederne bar graddagekorrige-
re deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning af naggletal-
lene fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilveerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr seettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for falgende forretningstyper:

Frugt- og grentforretninger

Slagter- og viktualieforretninger

Fisk- og vildtforretninger

Detailhandel med bred, chokolade og
konfekture

Vinforretninger

Tobaks- og vinforretninger

Anden detailhandel med naerings- og
nydelsesmidler fra specialforretninger.

VVV VVVYVY

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et starre antal forretninger. Nag-
letallene gor det muligt, at fa et indtryk af,
hvor godt energimaessigt set en forretning
ligger i forhold til andre forretninger i
branchen. Brugen af nggletal er illustreret
med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kreever kun kendskab til forretningens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at forretningen kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgegres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Forretninger bar derfor, hvis det er muligt,
generelt benytte nagletal baseret pa m?.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens forretninger
har. Nggletallene er opdelt efter areal.
Opdelingerne er markeret med forskellige
farver efter falgende kriterier:

Gul Mindre end 250 m?

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de falgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet for
forretninger uden elvarme.

Mindre end 250 m?

Noggletal for el Ja Nej
Middel- | Best
tal Practice
Areal [KWh/m?/ar] 301 167
Ansat [kWh/person/ar] |12.500( 6.700

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for specialforret-
ninger med fodevarer uden elvarme.

Der har ikke veeret oplysninger om var-
meforbrug i tilstreekkeligt mange forret-
ninger til, at det har veeret muligt at be-
regne nggletal for varmeforbrug. Det be-
tyder dog ikke, at forretningen bgr undla-
de at opgare forretningens eget nggletal,
idet dette nggletal labende kan sammen-
lignes over tid.

Det vil give mulighed for at identificere,
hvorvidt der er uhensigtsmaessigheder i
varmeforbruget der ber undersgges
naermere. Det giver endvidere mulighed
for at foretage beregninger pa, hvor man-
ge penge der kunne spares gennem etab-
lering af forskellige varmereducerende
foranstaltninger.
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Eksempel 1

En slagterforretning har et areal pa 180 m”. Forretningen har personale svarende til 5 fuldtidsansatte. Forretningen har haft et arligt elforbrug pa 49.228 kWh
og et varmeforbrug pa 1.510 m* naturgas. Forretningen anvender ingen elvarme til opvarmning.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varmeforbrug er medtaget, selvom der
ikke foreligger nogle oplysninger om middelforbrug for varme i denne branche. Braendvaerdien for naturgas afleeses i tabel 2 til 11,1 kWh/m®.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 1.510 m%/ar * 11,1 kWh/ m® =

Beregninger

- Elforbrug pr. m?:

- Varmeforbrug pr. m?
- Elforbrug pr. person:

49.228 kWh/ar / 180 m? =
16.761 kWh/ar / 180 m* =
49.228 kWh/ar / 5 personer =

49.228 kWh/ar
16.761 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
273 kKWh/m?/ar 301 kWh/mP/ar* 167 kWh/n/ar*
93 kWh/m?/ar - kWh/mP/ar - KWh/mP/ar

9.850 kWh/person/ar 12.500 kWh/person/ar* | 6.700 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede elforbrug pr. m? med middelforbrugene for branchen viser nogenlunde samstemmende vaerdier, idet det aktuelle forbrug for
forretningen dog er ca. 10% lavere. Det samme gar sig geeldende for elforbruget pr. person er imidlertid ikke sammenligneligt med middelforbruget. Hvis
man sammenligner med "Best Practice" veerdierne, ses det dog at forretningen stadig har et rimeligt stort potentiale for besparelser.

* afleest i tabel 1.

Ved at benytte tabel 2 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |[Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh:
Fjernvarme: | 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 2. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst, er middelnggletallet for elektricitet
opdelt pa elanvendelser. For at fa storst
muligt udbytte af dette afsnit er det ngd-
vendigt, at kortlaegge forretningens elfor-
brug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 3 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nggletal for procesvarme, selvom
ikke alle forretninger i branchen har et
elforbrug til procesvarme.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til pumper, specialbleesere m.m.
er saledes ikke angivet.

; 2
Mindre end 250 m
Nagletal for )
Ja Nej
elanvendelser
Middeltal Middeltal
Belysning 81 kWh/m?/ar
Elektronik 18 KWh/m?/ar
Kaling 180 kWh/m?/ar
Motorer 83 kWh/m?/ar
Procesvarme
Trykluft 82 kWh/m?/ar
Ventilation 22 kWh/m?/ar

Tabel 3. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Forretningen fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var ca. 50% hgjere end "Best Practice" nagletallet for branchen. Det gnskes derfor
synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. | forretningen er der kun monteret hovedmaler, sa elforbruget til de enkel-
te delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortlaegge elforbruget il belysning gennemgar indehaveren forretningen og fastslar, at effekten til belysning er pa 1,8 kW i abningstiden og 0,35 kW
udenfor &bningstiden. Abningstiden udger arligt 2.500 timer, mens belysningen udenfor &bningstiden udger 6.260 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (1,8 KW * 2.500h/ar+0,35 kW * 6.260 h/ar) / 180 m® = 37 kWh/m?/ar 81 kWh/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at forretningen anvender lidt mindre el end resten af branchen til belysning pr. arealen-
hed.

Ejeren mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortleegge resten af elforbruget i forretningen og kontakter derfor en radgiver, der udfarer kort-
leegning af forretningens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning sendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et lidt starre elforbrug til belys-
ning end ejeren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal

- Elforbrug til Belysning 7.000 kWh/ar / 180 m? = 39 kWh/m?/ar 81 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Elektronik 500 kWh/ar/ 180 m? = 3 kWh/m?/ar 18 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Keling 34.500 kWh/ar / 180 m® = 192 kWh/m?/ar 180 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Motorer 2000 kWh/ar / 180 m® = 11 KWh/m?/ar 83 kWh/m/ar*
- Elforbrug til Trykluft 0 kWh/ar/ 180 m? = 0 kWh/m%ar 82 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Ventilation 4.000 kWh/ar/ 180 m? = 22 KWh/m?/ar 22 kWh/mP/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnaegletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er kaleanlaegget,
mens elforbruget til belysning og motorer ligger under middelforbruget.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 3

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor nagletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information
Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilveerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:
e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Varehuse (mindst 1.500 m?)
> Stormagasiner (mindst 2.500 m?).

Nagletallene er dannet pa basis af et stort
antal opgerelser for forskellige typer af
virksomheder.

Nagletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimeaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre virk-
somheder indenfor samme branche. Bru-
gen af nagletal er illustreret med eksem-
pler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedsaettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nagletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. | tabel 1 er nggletal for elforbrug an-
givet. For virksomheder mindre end 1.500
m? henvises til folderen "Supermarked,
kolonial, o.lign.".

Nggletal for el

Middeltal Best Practice

| Areal | [KWh/m®/ar] 210 103

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for varehuse og
stormagasiner.

| tabel 2 er angivet nggletal for varmefor-
brug. Det angivne nggletal for fijernvarme-
forbrug kan benyttes som vejledende for
virksomheder, der anvender olie til op-
varmning.

Nagletal

for varme Middeltal Best Practice
Fiernvarme | Areal | [kWh/m?/ar] 77 54
Naturgas |Areal [kWh/mz/ér] 69 43

Tabel 2. Nogletal for varmeforbrug for varehuse
og stormagasiner.

For at illustrere anvendelsen af nggletal
er der pa naeste side anfart et eksempel.
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Eksempel 1

Et starre varehus har et samlet areal pa 2.857 m”. Varehuset har haft et arligt elforbrug pa 681.244 kWh og et fiernvarmeforbrug pa 837.338 MJ. Varehuset
anvender ikke elvarme til opvarmning.

Det er muligt bade at beregne elnggletal og varmenggletal pr. m? pa baggrund af oplysningerne. Omregningsfaktoren for fiernvarme aflaeses i tabel 3 til
0,278 KWh/MJ.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 681.244 kWh/ar
- Varmeforbrug: 837.338 MJ/ar * 0,278 kWh/MJ = 232.780 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 681.244 kWh/ar / 2.857 m? = 238 kWh/m?/ar 200 kWh/m’/ar* 103 kWh/mF/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 232.780 kWh/ar / 2.857 m® = 81 kWh/m?/ar 77 kKWh/mf/ar+* 54 kWh/mf/ar*

Sammenligning mellem det beregnede elforbrug pr. m? og middelnagletallet viser, at forbruget er ca. 20% hgjere end middelnggletallet. Varmeforbruget for
varehuset er ligeledes lidt hgjere, dog kun ca. 5% set i forhold til middelvarmeforbruget. Dette indikerer, at energibesparelser i farste omgang skal findes for
elforbruget, men at der burde veere mulighed for at finde besparelser pa varmeforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at

omregne sit eget varmeforbrug til KWh. | tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.
g g
Omregning: | FraGJ | FraMJ | Fra Liter| Fra m° Fra MWh Forbrug til motorer, pumper m.m. er sale-
Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh: . .
, des ikke angivet.
Fjernvarme: | 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000 Nogletal for
Elektricitet: - - - - 1.000 elanvendelser .
Middeltal
Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer Belysning 77 kWh/m?/ar
vist som multiplikationsfaktorer. Elektronik 5 KWh/m?/ar
Kaling 30 kWh/m?/ar
Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes procesvame 4kWh’mZé‘f
til KWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ Ventilation 25 kWh/m'Jar
= 11.398 kWh. Tabel 4. Middelforbrug fordelt p4 elanvendelser.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst er elforbruget opdelt pa anvendel-
ser. For at fa starst muligt udbytte af dette
afsnit er det ngdvendigt, at kortleegge
virksomhedens elforbrug evt. ved inddra-
gelse af en ekstern radgiver (eksempelvis
fra elforsyningsselskabet).

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser. Dette betyder, at
der eksempelvis er opgivet et nggletal for
kaling, selvom ikke alle virksomheder i
branchen har et elforbrug til kgling. For
virksomheder mindre end 1.500 m* hen-
vises til folderen "Supermarked, kolonial,
o.lign.".
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Eksempel 2

Varehuset fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nagletal for elforbrug var ca. 20% hgjere end middelnggletallet for branchen og ca. dobbelt sa stort som
"Best Practice” veerdien. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. | varehuset er der kun monte-
ret hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar en ansat hele varehuset og fastslar, at effekten til belysning er pa ca. 65 kW i abningstiden, som hun
vurderer til at veere 3.500 timer. Udenfor &bningstiden (5.260 timer om aret) er der ogsa lys teendt med en effekt svarende til ca. 5 kW.

Kortlagt elforbrug: Beregnede naggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (65 KW*3.500 h/ar+5 kW*5.260 h/ar) / 2.857 m® 89 kWh/m?/ar 77 kWh/mf/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at varehuset ligger betydeligt over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.
Varehuschefen mener ikke, at varehuset har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i varehuset og kontakter derfor en radgiver, der
udfarer kortleegning af varehusets elforbrug. Det beregnede nagletal for belysning aendres herved en anelse, da kortleegningen viser et starre elforbrug til
belysning end den ansatte har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 310.000 kWh/ar / 2.857 m? 109 kWh/m/ar 77 KWh/mf/ar*
- Elforbrug til Elektronik 20.000 kWh/ar / 2.857 m? 7 KWh/m?/ar 5 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Kaling 95.000 kWh/ar / 2.857 m” 33 kWh/m®/ar 30 kWh/mP/4r*
- Elforbrug til Procesvarme 25.000 kWh/ar / 2.857 m? 9 KWh/m?/ar 4 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Ventilation 120.000 kWh/ar / 2.857 m? 42 KWh/m?/ar 25 kWh/mP/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning,
procesvarme og ventilation, mens forbruget til keling og elektronik ligger pA samme niveau som middelforbruget for branchen.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at s@ge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information om nggletal

Nagletal for elforbrugets fordeling stammer fra elselskabernes Enibase. Data for el-
forbrug og varmeforbrug stammer fra ELO-basen. Kun data fra 1995 og fremefter er
medtaget.

Nggletallene for varme er graddagekorrigeret. Virksomhederne bar graddagekorrige-
re deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning af naggletal-
lene fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Yderligere information

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk

13-V1.2001




Energistyrelsen

M- 00 ENERGIMINISTERIET

Energinogletal

Energinogletal og anvendelse for sektoren:

Detailhandel med beklaedning

/\// DANSK ENERGI ANALYSE A5

Postboks 259 TIf.: 4588 1400 Jernbane Allé 45 TIf. 3879 7070
DTU/Bygning 325 Fax: 4593 1288 2720 Vanlgse Fax 3879 7035
2800 Kgs. Lyngby www.defu.dk www.dea.dk dea@dea.dk

13-V1.2001



Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning

Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for et stort antal forretningsty-
per indenfor fglgende:

» Detailhandel med kjolestoffer, garn,
broderier mv.

» Detailhandel med beklaedningsartikler

» Detailhandel med skotoj og leederva-
rer.

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et starre antal forretninger. Nag-
letallene gor det muligt, at fa et indtryk af,
hvor godt energimaessigt set en forretning
ligger i forhold til andre forretninger i
branchen. Brugen af nggletal er illustreret
med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kreever kun kendskab til forretningens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at forretningen kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Forretninger bar derfor, hvis det er muligt,
generelt benytte nagletal baseret pa m?.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nagletal, de

bedste 10% af branchens forretninger
har. Opdelingerne er markeret med for-
skellige farver efter fglgende kriterier:

Hvid Mindre end 300 m® og bruger elvarme til opvarmning

Gul Mindre end 300 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Gron Sterre end 300 m® og bruger elvarme til opvarmning

Nar forretningens farve er identificeret, er
det i den del af de fglgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nogletal for elforbrug angivet.
Det skal bemaerkes, at datagrundlaget
ikke har veeret tilstraekkeligt til at opgere
nogletal for starre virksomheder med el-
varme.

Mindre end 300 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice]

Areal| [KWh/m?/ar] 232 | 179
Ansat| [KWh/person/ar] [16.400/10.300

[
=S

Elvarme

Nej

Areal | [KWh/m%ar] 201 | 136
Ansat| [KWh/person/ar] | 9.600 | 6.100

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for detailhandel
med beklaedning.

Antallet af opgerelser for varmeforbrug
hos forretninger i denne branche har ikke
veeret tilstraekkeligt til at opgere nggletal
for varmeforbrug. Det betyder dog ikke, at
forretningen bgr undlade at opgare for-
retningens eget nggletal, idet dette nagle-
tal lsbende kan sammenlignes over tid.

Dette vil give mulighed for at identificere,
hvorvidt der er uhensigtsmaessigheder i
varmeforbruget der bgr undersgges
neermere. Det giver endvidere mulighed
for at foretage beregninger pa, hvor man-
ge penge der kunne spares gennem etab-
lering af forskellige varmereducerende
foranstaltninger.



Eksempel 1

En tejbutik har et areal pa 115 m?, og anvender ingen elvarme til opvarmning. Butikken har personale svarende til 3 fuldtidsansatte. Butikken har haft et
arligt elforbrug pa 27.255 kWh og et fiernvarmeforbrug pa 9.100 MJ.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nogletal der vurderes. Nagletallet for varme er udregnet pa trods af, at der ikke
findes nogle middelnggletal for denne branche. Omregningsfaktoren for fiernvarme afleeses i tabel 2 til 0,278 kWh/MJ.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 27.255 kWh/ar
- Varmeforbrug: 9.100 MJ/ar * 0,278 kWh/MJ = 2.530 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 27.255 kWh/ar / 115 m? = 237 kWh/m?/ar 201 kWh/m?/ar* 136 kWh/n/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 2.530 kWh/ar/ 115 m? = 22 kWh/m?/ar - kKWh/mP/ar - kKWh/mP/ar™

- Elforbrug pr. person: 27.255 kWh/ar / 3 personer = 9.100 kWh/person/ar 9.600 kWh/person/ar* | 6.100 kWh/person/ar*
Sammenligning af beregnede elforbrug med middelforbrugene for branchen viser, at elforbruget pr. m® er ca. 20% hgjere end middelforbruget. Samtidigt
virker det dog muligt at nedseette forbrugene betydeligt, da veerdierne for "Best Practice" ligger veesentligt lavere. En efterfalgende analyse af energiforbru-
get i butikken kan vise indenfor hvilke omrader energisparepotentialet er starst, men nggletallene indikerer at der er store effektiviseringsmuligheder indenfor

elforbruget.

* afleest i tabel 1

Ved at benytte tabel 2 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh. | tabellen er der kun medtaget omrader

med vaesentlige forbrug for branchen.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh Forbrug til motorer pumper ’[ryk|uft m.m.
Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh: . : ’, ’
, er saledes ikke angivet.
Fiernvarme:| 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000 . 2
Mindre end 300 m
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000 Nogletal for Ja Nej
Elektricitet: - - - - 1.000 elanvendelser , _
Middeltal Middeltal
Tabel 2. Breendveerdier og omregningsfaktorer o Belysning 249 kWh/m®/r
vist som multiplikationsfaktorer. % Elektronik 16 kWh/m®/ar
£ 8 Ewvarme 71 kWh/m%ar
. o f 2
Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes 3 Kaling 11 kWh/m/ar
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ ° Ventilation 20 KWh/m/ar
= 11.398 kWh. 0 Belysning 174 KWh/m%ar
B | _ Elektronik 36 kWh/m*/ar
Elanvendelser 2>, 2 Koling 37 kWh/m%/ar
For at afgere indenfor hvilke omrader be- 2 Procesvarme | 5 kWh/m?/ar
sparelsespotentialet for elforbruget er Ventilation 44 KWh/m?/ar

storst, er middelnggletallet for elektricitet
opdelt pa elanvendelser. For at fa starst
muligt udbytte af dette afsnit er det nad-
vendigt, at kortleegge forretningens elfor-
brug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 3 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nagletal for ventilati-
on, selvom ikke alle forretninger har et
elforbrug til ventilation.

Tabel 3. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.



Eksempel 2

Butikken fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nagletal for elforbrug var 20% hgjere end middelnggletallet for branchen og ca. 75% hgjere end "Best
Practice”. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er sterst. | butikken er der kun monteret hovedmaler,
sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar ejeren butikken og fastslar, at effekten til belysning er pa 4,8 kW i abningstiden og 1,3 kW udenfor
abningstiden. Bestyreren anslar at abningstiden arligt udger 2.500 timer, mens lyset der er taendt udenfor bningstiden arligt udger 6.260 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (4,8 KW * 2,500 h/ar + 1,3 kW * 6.260 h/ar) / 115 m® = 175 kWh/m?/ar 174 kWh/mf/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnagletallet ses, at butikken ligger praecist pa gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.

Ejeren mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortleegge resten af elforbruget i butikken og kontakter derfor en radgiver, der udfarer kortleegning
af butikkens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning eendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et lidt starre elforbrug til belysning end besty-
reren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 22.000 kWh/ar / 115 m? = 191 KWh/m%/ar 174 KWh/nf/ar*
- Elforbrug til Elektronik 1.500 kWh/ar/ 115 m® = 13 KWh/m?/ar 36 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Keling 0 kWh/ar/ 115 m? = 0 KWh/m?/ar 37 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 250 kWh/ar/ 115 m® = 2 kKWh/m?/ar 5 kWh/mP/ar*

- Elforbrug til Ventilation 3.000 kWh/ar/ 115 m? = 26 kWh/m?/ar 44 kWh/m?/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning, mens
forbruget til elektronik og ventilation ligger bedre end middelforbruget for branchen. Det ses dog ogs4, at forbruget til belysning er meget dominerende, og at
eventuelle besparelser primeert skal findes her.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 3

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor naggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt. Nagletal for
fiernvarme bygger pa Danmarks Statistiks teellinger fra 1997.

Det har ikke veeret muligt at graddagekorrigere nagletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder ber alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nagletallet fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder energinggletal
for et stort antal forretninger indenfor:

» Detailhandel med mabler, teepper og
andre boligtekstiler, belysningsartikler,
kgkkenudstyr mv.

» Detailhandel med elektriske hushold-
ningsapparater, radio. og tv-udstyr
samt musikinstrumenter

» Detailhandel med isenkram, byggema-
terialer, maling og tapet.

Nagletallene er dannet pa basis af opgga-
relser for et stort antal forretninger. Nag-
letallene gor det muligt, at fa et indtryk af,
hvor godt energimaessigt set en forretning
ligger i forhold til andre forretninger inden-
for samme branche. Brugen af nggletal er
illustreret med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kreever kun kendskab til forretningens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at forretningen kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opggres som
forbrug pr. m? fremfor pr. person.

Energinggletal
Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best

Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens forretninger
har. Nggletallene er opdelt efter areal
samt efter om forretningen bruger elvar-
me. Opdelingerne er markeret med for-
skellige farver efter folgende kriterier:

Hvid Mindre end 1.500 m? og bruger elvarme til opvarmning

Gul | Mindre end 1.500 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Grgn Sterre end 1.500 m? og bruger elvarme til opvarmning

Bemeerk dog at arealopdelingen er 3.500 m~ ved
nogletal for varmeforbrug.

Nar forretningens farve er identificeret, er
det i den del af de fglgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 1.500 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice]

ol @ Areal |  [KWh/m%ar] 135 | 63 72 35
g - Ansat| [kWh/person/ar] - - - -
©
> | -—|Areal| [kWh/m?%ar] 130 | 71
i ()

Z | Ansat [kWh/person/ar] [10.300| 5.700

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for detailhandel
med boligudstyr mv.

| tabel 2 er nggletal for fijernvarme- og
gasolieforbrug for forretninger under
3.500 m. De angivne nggletal kan benyt-
tes som vejledende for forretninger over
3.500 m? eller forretninger der anvender
naturgas som opvarmningsform.

Mindre end 3.500 m?

Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice

Fiernvarme | Areal [[kWh/m%ar]| 99 38

Noggletal
for varme

Gasolie Areal |[kWh/m%ar]] 56 19

Tabel 2. Nogletal for varmeforbrug for detailhan-
del med boligudstyr mv.



Eksempel 1

En radio- og tv-forretning har et samlet areal pa 260 m, og anvender ingen elvarme til opvarmning. Forretningen har personale svarende til 5 fuldtidsansat-
te. Forretningen har haft et arligt elforbrug pa 41.224 kWh og et fijernvarmeforbrug pa 13,52 MWh.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er ligeledes udregnet. Omregnings-
faktoren for fiernvarme afleeses i tabel 3 til 1000 kWh/MWh.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 41.224 KWh/ar
- Varmeforbrug: 13,52 MWh/ar * 1000 kWh/MWh = 13.520 kWh/ar
Beregnede nggletal Middelnagletal "Best Practice"
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 41.224 KWh/ar / 260 m? = 159 kWh/m?/ar 130 kWh/ni/ar* 71 kWh/n/ar*
- Varmeforbrug pr. m? 13.520 kWh/ar / 260 m”* = 52 kWh/m?/ar 99 kWh/m?/ar** 38 KWhH/mP/ar*
- Elforbrug pr. person: 41.224 kWh/ar / 5 personer = 8.200 kWh/person/ar 10.300 kWh/person/ar* 5.700 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede el- og varmeforbrug pr. areal med middelforbrugene for branchen viser, at elforbruget pr. m® er knap 25% hgjere end middel-
forbruget, mens varmeforbruget ligger mellem middelnggletallet og "Best Practice" veerdien. En efterfalgende analyse af energiforbruget i forretningen kan
vise indenfor hvilke omrader energisparepotentialet er starst, men nggletallene indikerer kraftigt, at de starste effektiviseringsmuligheder findes indenfor
elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

on, selvom ikke alle forretninger har et
elforbrug til ventilation.

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ | Fra Liter| Fra m® Fra MWh | tabellen er der kun medtaget omrader
Energiart | Til kWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: .
Femame | 278 | 0278 - - 000 med vaegentllge forbrug_ for branchen.
Forbrug til motorer, specialblaesere, tryk-
Naturgas: | - - - 11 | 1.000 luft m.m. er saledes ikke angivet.
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000
Elekricitet: - - - - 1.000 N@gletal for Mindre end 1.500 r.n-?
Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer elanvendelser Ja Nej
vist som multiplikationsfaktorer. Middeltal Middeltal
o Belysning 92 KWh/m?/ar 47 KWh/m?/ar
Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes £ Elektronik L
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ E| S Evame 22 kWh/m?/ar | A1 kWh/m®/ar
= 11.398 kWh. g Kaling 11 KWh/m?/ar 6 kWh/m?/ar
° Ventilation 9 KWh/m®/ar 5 KWh/m?/ar
Elanvendelser = Belysning 116 kWh/m?/4r
For at afgere indenfor hvilke omrader be- @ | Elektronik 20 KWh/m?/ar
sparelsespotentialet for elforbruget er S| 2 Koing 23 KWh/m?/ar
starst, er middelnggletallet for elektricitet Eg Procesvarme | 10 kWh/m?/ar
opdelt pa elanvendelser. For at fa storst Ventilation 13 KWh/mP/ar

muligt udbytte af dette afsnit er det ngd-
vendigt, at kortlaegge forretningens elfor-
brug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nggletal for ventilati-

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.



Eksempel 2

Forretningen fra eksempel 1 fandt, at dets generelle naggletal for elforbrug var knap 25% hgjere end middelnggletallet for branchen og mere end 100%
hajere end "Best Practice”. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er sterst. | forretningen er der kun
monteret hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar bestyreren forretningen og fastslar, at effekten til belysning er pa 5,2 kW i abningstiden og 2,2 kW
udenfor &bningstiden. Bestyreren anslar at bningstiden arligt udger 3.000 timer, mens den resterende del af belysningen er teendt i forretningen i 5.760
timer om aret.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (5,2 KW * 3.000 h/ar + 2,2 kW * 5.760 h/ar) / 260 m® = 109 kWh/m?/ar 116 kWh/mP/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnagletallet fremgar det, at forretningen ligger lidt over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.

Bestyreren mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i forretningen og kontakter derfor en radgiver, der udferer
kortleegning af forretningens elforbrug. Radgiveren anvender bestyrerens kortleegning for belysningen og kortlaegger selv resten af forbruget.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 30.500 KWh/ar / 260 m? = 117 KWh/m?/ar 116 KWh/mP/ar*
- Elforbrug til Elektronik 8.000 kWh/ar/ 260 m? = 31 kWh/m?/ar 20 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Keling 0 kWh/ar / 260 m? = 0 KWh/m?/ar 23 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 500 kWh/ar / 260 m® = 2 kKWh/m?/ar 10 KWh/m’/ar*
- Elforbrug til Ventilation 2.000 kWh/ar / 260 m? = 8 kWh/m%ar 13 kWh/m?/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning og
elektronik. At forbruget til elektronik ligger langt over middelforbruget er dog en selvfalge udfra forretningstypen, og det kan naeppe forventes at forbruget til
elektronik kan nedbringes til middelforbruget.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor naggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt. Nagletal for
varme bygger pa Danmarks Statistiks Teellinger fra 1997.

Det har ikke veeret muligt at graddagekorrigere nagletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder ber alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nagletallet fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for virksomhedstyper indenfor:

Bog- og papirhandlere

Urmager- og guldsmedeforretninger
Sportsforretninger

Detailhandel med legetaj og spil
Cykel- og knallertforretninger
Detailhandel med pc'ere mv.
Blomsterforretninger

Anden detailhandel.

YVVVVVVVY

Nagletallene er dannet pa basis af opgga-
relser for et stort antal forretninger. Nag-
letallene gor det muligt, at fa et indtryk af,
hvor godt energimaessigt set en forretning
ligger i forhold til branchens nggletal.
Brugen af nggletal er illustreret med ek-
sempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kreever kun kendskab til forretningens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at forretningen kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opggres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de

bedste 10% af branchens forretninger
har. Nagletallene er opdelt efter areal
samt efter om forretningen bruger elvar-
me. Opdelingerne er markeret med for-
skellige farver efter fglgende kriterier:

Hvid Mindre end 800 m® og bruger elvarme til opvarmning

Gul Mindre end 800 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Gron Sterre end 800 m® og bruger elvarme til opvarmning

Bemeerk dog at arealopdelingen er 3.800 m~ ved
nogletal for varmeforbrug.

Nar forretningens farve er identificeret, er
det i den del af de fglgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nogletal for elforbrug angivet.
Nggletal for mindre forretninger med el-
varme kan anvendes som vejledende for
starre forretninger med elvarme.

Mindre end 800 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |[Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice]

Areal |  [KWh/m%/ar 145 | 79
o3
g Ansat | [kKWh/person/ar] - - = -
©
> | -—|Areal| [KWh/m?ar] 187 | 105
i ()
z Ansat| [KWh/person/ar] | 7.900 | 4.700

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for detailhandel fra
ovrige specialforretninger.

| tabel 2 er nggletal for fijernvarmeforbrug
for forretninger under 3.800 m? Det an-
givne nggletal kan benyttes som vejle-
dende for forretninger der anvender olie
eller naturgas som opvarmningsform.

Mindre end 3.800 m?

Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal [Practice

| Fiernvarme ‘Areal |[kWh/m2/ér] 88 35

Nagletal
for varme

Tabel 2. Nogletal for fiernvarmeforbrug for detail-
handel fra ovrige specialforretninger.



Eksempel 1

En sportsforretning har et areal pa 315 m?, og anvender ingen elvarme til opvarmning. Forretningen har personale svarende til 7 fuldtidsansatte. Forretnin-
gen har haft et arligt elforbrug pa 62.255 kWh og et fiernvarmeforbrug pa 13,8 MWh.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er ligeledes udregnet. Omregnings-
faktoren for fiernvarme afleeses i tabel 3 til 1.000 kWh/MWh.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 62.255 kWh/ar
- Varmeforbrug: 13,8 MWh/ar * 1000 kWh/MWh = 13.800 kWh/ar
Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 62.255 kWh/ar / 315 m® = 198 KWh/m?/ar 187 kWh/n/ar* 105 kWh/n/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 13.800 kWh/ar/ 315 m? = 44 KWh/m?/ar 88 kWh/mP/ar** 35 KWh/mP/ar*
- Elforbrug pr. person: 62.255 kWh/ar / 7 personer = 8.900 kWh/person/ar 7.900 kWh/person/ar* | 4.700 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede el- og varmeforbrug med middelforbrugene for branchen viser, at elforbruget pr. m? er ca. 5% hgjere end middelforbruget,
mens varmeforbruget kun er halvt s& stort som middelforbruget. En efterfalgende analyse af energiforbruget i forretningen kan vise indenfor hvilke omrader
energisparepotentialet er starst, men nggletallene indikerer at langt de storste effektiviseringsmuligheder findes indenfor elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at

omregne sit eget varmeforbrug til KWh. | tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.
Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh Forbrug til motorer pumper tryk|uft m.m.
Energiart | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til KWh: . : ’, ’
_ er saledes ikke angivet.
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000 Mi 2
indre end 800 m
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000 Nagletal for 1a Nej
Elektricitet: - - - - 1.000 elanvendelser . _
Middeltal Middeltal
Tabel 3. Braendveerdier og omregningsfaktorer E Belysning 89 kWh/m®/ar
vist som multiplikationsfaktorer. @ Elvarme 39 KWh/m?/ar
>
81 S Eekronk 16 kWh/m?/ar
Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes S Koling 17 KWh/m*/ar
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ e Ventilation 5 kWh/m/4r
= 11.398 kWh. § ___ Belysning 145 KWh/m?/ar
O | 2 Elekironik 41 KWh/m?/ar
Elanvendelser < Ventilation 26 kKWh/m?/r

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
storst, er middelnggletallet for elektricitet

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

opdelt pa elanvendelser. For at fa storst Summen af ngagletal for elanvendelser
muligt udbytte af dette afsnit er det nad- afviger fra middelnggletal grundet forskel-
vendigt, at kortlaegge forretningens elfor- lige opgerelsesmetoder.

brug evt. ved inddragelse af en ekstern o

radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel- Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
skabet). gen af nagletal for elanvendelser.

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nagletal for ventilati-
on, selvom ikke alle forretninger har et
elforbrug til ventilation.




Eksempel 2

Forretningen fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var 20% hgjere end middelnggletallet for branchen og mere end 100% hgjere end
"Best Practice”. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er storst. | forretningen er der kun monteret
hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar bestyreren forretningen og fastslar, at effekten til belysning er pa 10,7 kW i &bningstiden og 2,2 kW
udenfor &bningstiden. Bestyreren anslar at &bningstiden arligt udger 3.000 timer, mens lyset der er teendt udenfor abningstiden arligt udger 5.760 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (10,7 KW * 3.000 h/ar + 2,2 kW * 5.760 h/ar) / 315 m® = 142 KWh/m?/ar 145 kWh/mf/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnagletallet ses, at forretningen ligger ca. pa gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.

Bestyreren mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i forretningen og kontakter derfor en radgiver, der udferer
kortleegning af forretningens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning aendres herved noget, da kortlaegningen viser et starre elforbrug til belysning
end bestyreren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 46.000 kWh/ar / 315 m? = 146 KWh/m/ar 145 KWh/nf/ar*
- Elforbrug til Elektronik 4.000 kWh/ar/ 315 m? = 13 KWh/m?/ar 41 kWh/nf/ar*
- Elforbrug til Ventilation 10.500 kWh/ar / 315 m? = 33 kWh/m?/ar 26 kWh/m/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er ventilation og
belysning, mens forbruget til elektronik ligger betydeligt under branchens middelforbrug.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor nagletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt. Nagletal for
fiernvarme bygger pa Danmarks Statistiks teellinger fra 1997.

Det har ikke vaeret muligt at graddagekorrigere nggletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder bgr alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nggletallet fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nogletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nggletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog”. Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en reekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Hoteller med eller uden restauration
» Campingpladser

» Vandrehjem

» Feriecentre, kolonier m.m.

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal virksomheder.

Nggletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre virk-
somheder indenfor samme branche. Bru-
gen af nagletal er illustreret med eksem-
pler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, om muligt, ge-
nerelt benytte nagletal baseret pa m2.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nagletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder

har. Nagletallene er opdelt efter areal
samt efter om virksomheden bruger el-
varme til opvarmning. Opdelingerne er
markeret med forskellige farver efter fal-
gende kriterier:

Hvid Mindre end 8.700 m? og bruger elvarme til opvarmning

Gul Mindre end 8.700 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Gron Sterre end 8.700 m” og bruger elvarme til opvarmning

Bemeerk dog at arealopdelingen er 1.500 m~ ved
nogletal for varmeforbrug.

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de fglgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 8.700 m?
Nagletal for el Ja Nej*

Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice] tal Practice

Areal| [KWh/m?ar] 143 70 152 56
Ansat|[kWh/person/ar]{24.000|13.800(23.200 | 17.500

©
=

Elvarme

o |Area [KWh/m?/ar] 84 42
Z |ansat [KWh/person/ar]|21.000| 8.900

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for hoteller m.v.

*Det har ikke veeret muligt at opdele efter elvarme
for virksomheder storre end 8.700 nt’.

| tabel 2 er nggletal for varmeforbrug for
virksomheder over 1.500 m2. De angivne
nggletal kan benyttes som vejledende for
virksomheder under 1.500 m?.

Mindre end 1.500 m?

Ja Nej

Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice| tal Practice

Nagletal
for varme

Naturgas |Areal | [kWh/m%ar]

Fiernvarme | Areal | [kWh/m%ar]

Olie Areal | [kWh/m?/ar]

Tabel 2. Nogletal for varmeforbrug for hoteller
m.v.



Eksempel 1

Et hotel p& 6.125 m?, der ikke anvender elvarme til opvarmning, har et personaleantal der svarer til 26 fuldtidsansatte. Hotellet har haft et arligt elforbrug pa
592.540 kWh og et varmeforbrug pa 76.200 m® naturgas.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nagletal der vurderes. Nogletallet for varme er medtaget pa baggrund af de
givne oplysninger. Braendvaerdien for naturgas afleeses i tabel 3 til 11,1 kWh/m®.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 592.540 kWh/ar
- Varmeforbrug: 76.200 m¥/ar * 11,1 kWh/m® = 845.820 kWh/ar
Beregnede nggletal Middelnagletal "Best Practice”
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 592.540 kWh/ar / 6.125 m® = 97 kWh/m?/ar 84 kWh/mf/ar* 42 kWh/m’/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 845.820 kWh/ar / 6.125 m? = 138 kWh/m?%/ar 141 kWh/mP/ar* 100 kWh/mP/ar*
- Elforbrug pr. person: 592.540 kWh/ar / 26 personer = 22.800 kWh/person/ar | 21.000 kWh/person/ar* | 8.900 kWh/person/ar*

Sammenligning mellem beregnede el- og varmeforbrug og middelforbruget for branchen viser nogenlunde samstemmende veaerdier for varme. For el ligger
forbruget dog 15% over middelnggletallet. Dette indikerer dermed, at hotellet anvender varme svarende til et gennemsnits hotel, mens elforbruget er vae-
sentligt hajere. Da veerdierne for "Best Practice" ligger betydeligt under middelnggletallene virker det muligt at nedsaette forbrugene betydeligt. En efterfal-
gende analyse af energiforbruget i hotellet kan vise indenfor hvilke omrader energibesparelsespotentialet er starst, men nagletallene peger pa at de starste
effektiviseringsmuligheder findes indenfor elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

| tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til trykluft m.m. er saledes ikke

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | Fra GJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh anaivet
Energiart | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: 9 : . >
Fiernvarme: | 278 0,278 - 1.000 Ngg|eta| for Mindre end 8.700 m
Naturgas: - - - 11,1 1.000 e|anvende|ser Ja Nej
Olie- i i 100 | 10.000 | 1.000 Middeltal Middeltal
. 2,2 2
Elekiricitet: _ _ i 1.000 Belysning 27 KWh/m“/ar 35 kWh/m*/ar
Elektronik 4 KWh/m?/ar
Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer Elvarme 77 KWh/m%/ar 85 KWh/m?/ar
. . . . m
vist som multiplikationsfaktorer. £ S Koling o1 KWh/m2/ar 5 KWh/m2/4r
g Procesvarme 22 KWh/m?/ar 13 KWh/m?/ar
Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes g Pumpning 8 KWh/m2/ar 8 kKWh/m?/ar
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ © Ventilation swhmzar R
= 11.398 kWh. 5 Belysning 31 KWh/m?/4r
N Elektronik 7 kWh/m®?/3
Elanvendelser 8 ” ron s
\ . . i 10 :
For at afgare indenfor hvilke omrader be- el g o
. M 9 kWh/m?/3
sparelsespotentialet for elforbruget er o | Z P°t°rer ” kWh;“ ;r
starst er elforbruget opdelt pa anvendel- rooesaime o
ser. For at fa sterst muligt udbytte af dette Pumpning 8 Kb/ ar
Ventilation 13 kWh/m?/ar

afsnit er det ngdvendigt, at kortlaegge
virksomhedens elforbrug evt. ved inddra-
gelse af en ekstern radgiver (eksempelvis
fra elforsyningsselskabet).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nggletal for proces-
varme, selvom ikke alle virksomheder har
et elforbrug til procesvarme.

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser

*Det har ikke veeret muligt at opdele efter elvarme
for virksomheder storre end 8.700 nr’.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.
Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.




Eksempel 2

Hotellet fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var 15% hgjere end middelnagletallet for branchen og mere end dobbelt sa hgjt som
"Best Practice”. Det @nskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er storst. | hotellet er der kun monteret hoved-
maler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortlaegge elforbruget til belysning gennemgar personalet hotellet og fastslar, at effekten til belysning er pa 18,5 kW. Brugstiden er hele aret. Derud-
over anslas at der i ca. 4.000 timer om aret anvendes belysning med en effekt pa ca. 10 kW pa hotelrummene.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (18,5 KW*8.760 h/ar+10,0 kW*4.000 h/ar)/6.125 m® = 33 kWh/m?/ar 31 kWh/mP/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at hotellet ligger betydeligt over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.

Hotellets personale mener ikke de selv har mulighed for og tid til at kortleegge resten af elforbruget i hotellet og kontakter derfor en radgiver, der udferer
kortleegning af hotellets elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning sendres herved en anelse, da kortleegningen viser et starre elforbrug til belysning
end beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 220.000 kWh/ar / 6.125 m® = 36 kKWh/m®/ar 31 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Elektronik 35.000 kWh/ar / 6.125 m® = 6 KWh/m?/ar 7 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Kaling 81.000 kWh/ar/ 6.125 m® = 13 KWh/m?/ar 10 kWh/n/ar*
- Elforbrug til Motorer 10.000 kWh/ar/ 6.125 m? = 2 KWh/m?/ar 9 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 142.000 KWh/ar / 6.125 m? = 23 kWh/m?/ar 20 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Pumpning 28.000 kWh/ar / 6.125 m® = 5 kWh/m?/ar 8 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Ventilation 67.000 kWh/ar / 6.125 m® = 7 KWh/m?/ar 13 kWh/m?/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning,
kaling og procesvarme, mens forbruget til ventilation, motorer og pumpning ligger pa samme niveau som middelforbruget for branchen. Besparelsespoten-
tialet for specielt kaling og procesvarme synes store, da disse forbrug er betydeligt sterre end middelforbrugene.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor naggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase og Danmarks Statistiks Teellinger fra 1997, mens nggletallene for
varme bygger pa ELO-basen. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt.

Nogletallene for varme er graddagekorrigeret. Virksomhederne bgr graddagekorrige-
re deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning af nggletal-
lene fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analyse,
Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning

Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for virksomheder og beveert-
ninger indenfor:

» Restaurationsvirksomhed

» Beveertninger, diskoteker, kaffebarer
mv.

» Kantiner og cateringvirksomhed.

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal virksomheder.
Nggletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til branchens
neggletal. Brugen af nggletal er illustreret
med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til restaurantens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedsaettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at restauranten kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, om muligt, ge-
nerelt benytte nagletal baseret pa mé.

Energinggletal
Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best

Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nggletallene er opdelt efter areal
samt efter om virksomheden bruger el-
varme til opvarmning. Opdelingerne er
markeret med forskellige farver efter fal-
gende kriterier:

Hvid Mindre end 500 m® og bruger elvarme til opvarmning

Gul Mindre end 500 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Gron Sterre end 500 m® og bruger elvarme til opvarmning

Bemeerk dog at arealopdelingen er 5.700 m~ ved
nogletal for varmeforbrug.

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de fglgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 500 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal [Practice]

ol @ Areal | [KWh/m%ar] 427 | 224 | 237 | 106
g - Ansat| [KWh/person/ar] [15.300{10.700{16.900{ 9.000
(]
= | .= |Areal| [KWh/m?%ar] 331 | 186
w ()

Z | Ansat [KWh/person/ar] [13.900| 8.900

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for restauranter.

| tabel 2 er nggletal for fijernvarmeforbrug
for virksomheder under 5.700 m? Det
angivne nggletal kan benyttes som vejle-
dende for stgrre virksomheder, eller virk-
somheder der anvender olie eller natur-
gas som opvarmningsform.

Mindre end 5.700 m®
Noggletal | o
a e
for varme Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice
| Fjernvarme ‘ Areal |[kWh/m2/ér] 155 17

Tabel 2. Nogletal for fiernvarmeforbrug for re-
stauranter.

19-V1.2001



Eksempel 1

En mindre restaurant har et areal pa 120 m?, og anvender ingen elvarme til opvarmning. Restauranten har personale svarende til 3 fuldtidsansatte. Restau-
ranten har haft et arligt elforbrug pa 42.165 kWh og et naturgasforbrug pa 1.317 m°.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nagletal der vurderes. Nogletallet for varme er ligeledes udregnet. Braendveerdi-
en for naturgas afleeses i tabel 3 til 11,1 KWh/m?.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 42.165 KWh/ar
- Varmeforbrug: 1.317 m%/ar * 11,1 KWh/m® = 14.619 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 42.165 kWh/ar / 120 m? = 351 kWh/m?/ar 331 kWh/mP/ar* 186 kWh/n/ar*
- Varmeforbrug pr. m? 14.619 kWh/ar / 120 m* = 122 KWh/m?/ar 155 kWh/mf/ar* 17 KWH/mP/ar*

- Elforbrug pr. person: 42.165 kWh/ar / 3 personer = 14.100 kWh/person/ar | 13.900 kWh/person/ar* | 8.900 kWh/person/ar*
Sammenligning af beregnede el- og varmeforbrug med middelforbrugene for branchen viser, at elforbruget pr. m? er ca. 5% hgjere end middelforbruget,
mens varmeforbruget er ca. 20% mindre end middelforbruget. En efterfalgende analyse af energiforbruget i restauranten kan vise indenfor hvilke omrader

energisparepotentialet er starst, men nggletallene indikerer at langt de storste effektiviseringsmuligheder findes indenfor elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh. | tabellen er der kun medtaget omrader

med vaesentlige forbrug for branchen.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh Forbrug til pumper Specia|b|wsere m.m.
Energiart | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til KWh: . . .
, er saledes ikke angivet.
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000 Mi 2
indre end 500 m
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000 Nogletal for 1a Nej
Elektricitet: - - - - 1.000 elanvendelser . _
Middeltal Middeltal
Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer Belysning 55 kWh/m®/ar 46 kKWh/m?/ar
vist som multiplikationsfaktorer. o Elvarme 90 KWh/m¥ar 35 KWh/m2/Ar
c
E o Keling 103 kWh/m%ar | 75 kWh/m®/ar
S
Eksempel: 41 GJ fjernvarme skal omregnes S Motorer 84 kKWh/m’/ar | 98 kWh/m?®/ar
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ 8— Procesvarme 189 KWh/m?/ar 93 kWh/m®/ar
= 11.398 kWh. = Ventilation 51 kKWh/m?/r 37 KWh/m?/ar
ou) Belysning 61 kWh/m?/ar
Elanvendelse.r ) . ,"—j __ Keling 115 kWh/m?/ar
For at afgere indenfor hvilke omrader be- £ T wotorer 17 KWh/mE/ar
sparelsespotentialet for elforbruget er o brocesvarme | 152 kWh/m?ar
storst, er middelnggletallet for elektricitet Ventiat .
entilation 23 KWh/m*/ar

opdelt pa elanvendelser. For at fa starst
muligt udbytte af dette afsnit er det nad-
vendigt, at kortlaegge restaurantens elfor-
brug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nagletal for ventilati-
on, selvom ikke alle restauranter har et
elforbrug til ventilation.

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Restauranten fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var 5% hgjere end middelnagletallet for branchen og nzesten dobbelt s& stort som
"Best Practice”. Det @nskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er sterst. | restauranten er der kun monteret
hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar ejeren restauranten og fastslar, at effekten til belysning er pa 2,2 kW i arbejdslokalerne og 0,8 kW i
serveringslokalerne abningstiden. Ejeren anslar at brugstiden for belysningen i arbejdslokalerne arligt udger 2.500 timer, mens brugstiden for lyset der er
teendt i serveringslokalerne arligt udger 4.500 timer. Lyset er ikke taendt, nar der ikke er nogen tilstede.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal
- Elforbrug til Belysning (2,2 KW * 2.500 h/ar + 0,8 kW * 4.500 h/ar) / 120 m® = 76 KWh/m?/ar 61 kWh/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnagletallet ses, at virksomheden ligger langt over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.

Ejeren mener ikke, at hun har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i restauranten og kontakter derfor en radgiver, der udfarer kort-
leegning af restaurantens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning sendres herved lidt, da kortlaegningen viser et mindre elforbrug til belysning end
ejeren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal

- Elforbrug til Belysning 8.500 kWh/ar / 120 m? = 71 kKWh/m?/ar 61 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Keling 14.500 kWh/ar / 120 m® = 121 KWh/m%/ar 115 KWh/nf/ar*
- Elforbrug til Motorer 1.000 kWh/ar / 120 m® = 8 kWh/m%/ar 17 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Procesvarme ~ 14.500 kWh/ar / 120 m? = 121 KWh/m?/ar 152 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Ventilation 3.000 kWh/ar/ 120 m? = 25 kWh/m?/ar 23 kWh/n’/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning,
kaling og ventilation, mens forbruget til motorer og procesvarme ligger under middelforbruget for branchen.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne energinggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene
giver et fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes,
ma de ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt. Nagletal for
fiernvarme bygger pa Danmarks Statistiks teellinger fra 1997.

Det har ikke veeret muligt at graddagekorrigere nagletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder ber alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nagletallet fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal indenfor:

> Banker
» Sparekasser
» Andelskasser

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal virksomheder.

Nagletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set et
pengeinstitut ligger i forhold til andre virk-
somheder indenfor samme branche. Bru-
gen af nagletal er illustreret med eksem-
pler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedsaettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, om muligt, ge-
nerelt benytte nagletal baseret pa mé.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de

bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nagletallene er opdelt efter areal
samt efter om virksomheden bruger el-
varme til opvarmning. Opdelingerne er
markeret med forskellige farver efter fol-
gende kriterier:

Hvid Mindre end 1.500 m? og bruger elvarme til opvarmning

Gul | Mindre end 1.500 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Grgn Sterre end 1.500 m? og bruger elvarme til opvarmning

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de falgende tabeller, at
man skal finde de relevante nggletal. |
tabel 1 er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 1.500 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |[Middel-| Best
tal |Practice] tal [Practice]

Areal| [kWh/m?/ar] 174 | 108
Ansat| [KWh/person/ar] | 7.700 | 3.900

©
=

Elvarme

Nej

Areal |  [KWh/m%ar] 113 | 77
Ansat| [KWh/person/ar] | 3.700 | 2.700

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for pengeinstitutter
mv.

| tabel 2 er nggletal for fjernvarmeforbrug
for pengeinstitutter over 1.500 m? Det
angivne nggletal kan benyttes som vejle-
dende for pengeinstitutter under 1.500 m?
samt for pengeinstitutter der anvender
olie eller naturgas som opvarmningsform.

Mindre end 1.500 m?

Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal [Practice

Nagletal
for varme

| Fiernvarme ‘Areal |[kWh/m2/ér]

Tabel 2. Nogletal for fiernvarmeforbrug for pen-
geinstitutter mv.
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Eksempel 1

En mindre bank har et areal pa 415 m?, og anvender ikke elvarme til opvarmning. Banken har personale svarende til 13 fuldtidsansatte. Banken har haft et

arligt elforbrug pa 51.052 kWh og et varmeforbrug pa 3.510 liter olie.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er medtaget, selvom banken er
mindre end 1.500 m? og benytter olie. Braendvaerdien for olie afleeses i tabel 3 til 10,0 kWh/liter.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 3.510 liter/ar * 10,0 kWh/liter =

Beregninger
- Elforbrug pr. m?:

- Varmeforbrug pr. m?
- Elforbrug pr. person:

51.052 KWh/ar / 415 m? =
35.100 kWh/ar / 415 m® =
51.052 kWh/ar / 13 personer =

Sammenligning af beregnede el- og varmeforbrug med middelforbrugene for branchen viser nogenlunde samstemmende veerdier, dog er elforbruget pr. m?
ca. 10% hgjere end middelforbruget. Sammenligningen indikerer, at banken anvender energi svarende til et gennemsnitspengeinstitut. Samtidigt virker det
dog muligt at nedseette forbrugene betydeligt, da veerdierne for "Best Practice" ligger veesentligt lavere. En efterfalgende analyse af energiforbruget i banken
kan vise indenfor hvilke omrader energisparepotentialet er starst, men nggletallene indikerer at de starste effektiviseringsmuligheder findes indenfor elfor-

bruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

3.900 kWh/person/ar

51.052 kWh/ar
35.100 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
123 KWh/m?/ar 113 kWh/ni/ar* 77 kWh/mf/ar*
85 kWh/m?/ar 93 kWh/mP/ar* 66 KWh/mP/ar*

3.700 kWh/person/ar* | 2.700 kWh/person/ar*

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til kWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh:
Fjernvarme: | 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
storst, er middelnggletallet for elektricitet
opdelt pa elanvendelser. For at fa starst
muligt udbytte af dette afsnit er det ngd-
vendigt, at kortleegge pengeinstituttets
elforbrug evt. ved inddragelse af en eks-
tern radgiver (eksempelvis fra elforsy-
ningsselskabet).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nggletal for kaeling,

selvom ikke alle pengeinstitutter har et
elforbrug til keling.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til motorer, pumper, procesvarme
m.m. er saledes ikke angivet.

; 2
Mindre end 1.500 m
Nggletal for :
Ja Nej
elanvendelser
Middeltal Middeltal
= Belysning 49 KWh/m?/ar
E Elektronik 32 KWh/m?/ar
S| S Evame 68 KWh/m%ar
>
g— Kaling 8 kWh/m%/ar
= Ventilation 28 KWh/m?/ar
ou> Belysning 55 KWh/m?/ar
2| ‘T Elektronik 41 kWh/m%/ar
> Z ) 2
qC) Kaling 12 KWh/m*/ar
o Ventilation 28 KWh/m?/ar

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Banken fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var 10% hgjere end middelnggletallet for branchen og 60% hgjere end "Best Practice”.
Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. | banken er der kun monteret hovedmaler, sa elforbru-
get til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar afdelingslederen banken og fastslar, at effekten til belysning er pa 4,2 W i abningstiden og 1,2 W
udenfor &bningstiden. Afdelingslederen anslar at abningstiden arligt udger 2.250 timer mens lyset der er teendt udenfor abningstiden arligt udger 6.510 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (4,2 KW * 2.250h/ar + 1,2 KW * 6.510h/ar) / 415 m? = 42 KWh/m?/ar 55 kWh/nf/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at banken ligger under gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.

Afdelingslederen mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortleegge resten af elforbruget i banken og kontakter derfor en radgiver, der udfarer
kortleegning af bankens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning sendres herved en anelse, da kortleegningen viser et starre elforbrug til belysning
end afdelingslederen har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 17.500 kWh/ar / 415 m? = 42 KWh/m%/ar 55 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Elektronik 19.500 kWh/ar/ 415 m? = 47 KWh/m?/ar 41 kWh/n/ar*
- Elforbrug til Keling 0 kWh/ar / 415 m? = 0 KWh/m?/ar 12 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Ventilation 13.500 kWh/ar/ 415 m? = 33 kWh/m?/ar 28 kWh/nf/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er elektronik og
ventilation, mens forbruget til belysning ligger bedre end middelforbruget for branchen.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheder fra at sgge i omrader, hvor nagletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase, mens nggletallene for fiernvarme bygger pa ELO-basen. Kun
datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt.

Nogletallene for varme er graddagekorrigeret. Virksomhederne bgr graddagekorrige-
re deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning af nggletal-
lene fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nogletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nggletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog”. Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:
e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder energinggletal
for virksomhedstyper indenfor fglgende:

» Udlejning af almennyttige boliger

» Udlejning af private andelsboligvirk-
somheder

» Anden udlejning af boliger

» Udlejning af erhvervsejendomme.

Folderen deekker ikke forbrug i enkeltboli-
ger, men daekker forbrug pa feellesarea-
ler.

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal virksomheder.

Nagletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimeaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre virk-
somheder indenfor samme branche. Bru-
gen af nagletal er illustreret med eksem-
pler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kreever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedsaettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branche geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor pr. person. Virk-
somheder bgr derfor generelt benytte
negletal baseret pa m?.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nggletallene er opdelt efter areal.
Opdelingerne er markeret med forskellige
farver efter falgende kriterier:

Gul Mindre end 8.300 m?

Bemeerk dog at arealopdelingen er 1.500 m~ ved
nogletal for varmeforbrug.

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de fglgende tabeller, at
man finde de relevante nggletal. | tabel 1
er nggletal for elforbrug angivet for virk-
somheder uden elvarme.

Mindre end 8.300 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |[Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice]

Areal [KWh/m?/ar] 22 5

Ansat [KWh/person/ar] [31.000]|15.300

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for udlejning af fast
ejendom for virksomheder uden elvarme

| tabel 2 er nggletal for fjernvarme- og
naturgasforbrug for virksomheder over
1.500 m?. De angivne nagletal kan benyt-
tes som vejledende for virksomheder un-
der 1.500 m? eller for virksomheder der
anvender olie som opvarmningsform.

Mindre end 1.500 m?
Nggletal | Nei
a €
for varme Middel-| Best
tal |Practice|

Fiernvarme | Areal |[kWh/m%ar]

Naturgas Areal |[KWh/m?/ar]

Tabel 2. Nogletal for fiernvarmeforbrug for udlej-
ning af fast ejendom.



Eksempel 1

Et almennyttigt boligselskab har et samlet areal pa 9.200 m?, og anvender ikke elvarme til opvarmning. Boligselskabet har personale svarende til 6 fuldtids-
ansatte. Boligselskabet har haft et arligt elforbrug pa 205.442 kWh og et fiernvarmeforbrug pa 754 MWh.

Det er muligt bade at beregne elnggletal og varmenagletal pr. m®. Derudover er det valgt at beregne elnggletal pr. person pa baggrund af oplysningerne for
mindre virksomheder. Da nagletal pr. m? statistisk set er det bedste mal, vil det kun vaere resultatet af anvendelsen af dette negletal der vurderes. Omreg-
ningsfaktoren for fiernvarme aflaeses i tabel 3 til 1.000 kWh/MWh.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 205.442 kWh/ar
- Varmeforbrug: 754 MWh/ar * 1.000 kWh/MWh = 754.000 kWh/ar
Beregnede nggletal Middelnagletal "Best Practice"
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 205.442 KWh/ar / 9.200 m® = 22 kWh/m?/ar 24 kWh/mf/ar* 11 kWh/mP/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 754.000 KWh/ar / 9.200 m? = 82 kWh/m?/ar 89 kWh/m?/ar** 62 KWh/mP/ar*
- Elforbrug pr. person: 205.442 kWh/ar / 6 personer = 34.200 kWh/person/ar 31.000 kWh/person/ar* 15.000 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede el- og varmeforbrug pr. areal med middelforbrugene for branchen viser, at savel elforbruget som varmeforbruget pr. m? er
knap 10% lavere end middelforbruget. Det ses dog ogsa at savel elnggletallet som varmenggletallet ligger langt over "Best Practice" veaerdierne. Elforbruget
pr. ansat er noget storre end middelforbruget, og det vurderes at disse tal ikke umiddelbart er sa gode. En efterfalgende analyse af energiforbruget i bolig-
selskabet kan vise indenfor hvilke omrader energisparepotentialet er starst.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at ikke alle virksomheder har et elforbrug til
omregne sit eget varmeforbrug til KWh. ventilation.
Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh | tabellen er der kun medtaget omrader
Energiart | Til KWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: med vaesentlige forbrug for branchen
Flervarme: | 278 | 0.278 | - © | 1000 Forbrug til motorer, specialbleesere, tryk-
Naturgas: | - - - 11 | 1.000 luft m.m. er saledes ikke angivet.
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000
Elekiricitet: | - - - - | 1.000 Nogletal for Mindre end 8.300 m*
Tabel 3. Braendveerdier og omregningsfaktorer elanvendelser Ja Nej
vist som multiplikationsfaktorer. Middeltal Middeltal
Belysning 19 kWh/m?/ar
Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes Elokirontk ‘SKW'“/'“:’éf
til kWh. Dette gares som 41 GJ*278 kWh/GJ Koling Shiluingd
= 11.398 kWh. Procesvarme 9 kWh/m%/ar
Pumpning 3 kWh/m?/ar
Elanvendelser Ventilation 6 kWh/m*/ar
For at afgere indenfor hvilke omrader be- Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

sparelsespotentialet for elforbruget er
starst, er middelnggletallet for elektricitet
opdelt pa elanvendelser. For at fa storst
muligt udbytte af dette afsnit er det ngd-
vendigt, at kortleegge virksomhedens el-
forbrug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nggletal for ventilation, selvom



Eksempel 2

Boligselskabet fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nagletal for elforbrug var knap 10% lavere end middelnggletallet for branchen. Det gnskes derfor
synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. | boligselskabet er der kun monteret hovedmaler, sa elforbruget til de
enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar ejendomsbestyrelsen for boligselskabet hele ejendommen og fastslar, at effekten til belysning er pa 7,5
kW pa udendgrs- og feellesarealerne, som er teendt ca. 4.000 timer arligt. Herudover er der belysning i opgange og keeldre, der er teendt hele aret. | opgan-
gene og keeldrene er en samlet effekt pa 8,6 kW

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal
- Elforbrug til Belysning (7,5 KW * 4.000 h/ar + 8,6 kW * 8.760 h/ar) / 9.200 m® = 11 KWh/m?/ar 4 kWh/mf/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnagletallet ses, at boligselskabet ligger langt over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.

| forbindelse med det arlige ELO-eftersyn bliver der foretaget en kortlaegning over ejendommens samlede elforbrug. ELO-konsulenten anvender bestyrel-
sens kortlaegning for belysningen og kortleegger selv resten af forbruget.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 105.000 kWh/ar / 9.200 m® = 11 KWh/m?/ar 4 kWh/mt/ar*
- Elforbrug til Elektronik 54.000 kWh/ar/ 9.200 m? = 6 KWh/m?/ar 7 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Keling 0 kWh/ar/ 9.200 m? = 0 KWh/m?/ar 1 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Procesvarme ~ 22.000 kWh/ar / 9.200 m® = 2 KWh/m?/ar 3 kWh/ni/ar*
- Elforbrug til Pumpning 6.000 kWh/ar / 9.200 m? = 1 KWh/m?®/ar 0 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Ventilation 11.500 kWh/ar / 9.200 m? = 1 KWh/m?/ar 2 kWh/mF/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal indikerer, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning og
pumpning, mens forbruget til ventilation ligger langt bedre end middelforbruget for branchen. Eventuelle besparelser skal derfor primaert findes indenfor
belysning og pumpning.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne energinggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene
giver et fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes,
ma de ikke afholde virsko fra at sage i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Nggletal for varme bygger pa ELO-basen. Kun datamateriale fra
1995 og fremefter er anvendt.

Nogletallene for varme er graddagekorrigeret. Virksomhederne bgr graddagekorrige-
re deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning af nggletal-
lene - ogsa fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilveerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:
e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr seettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Udstykning af fast ejendom

» Kab og salg af fast ejendom

» Formidling og udlejn. af fast ejendom
» Administration af fast ejendom.

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal virksomheder.
Nggletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre virk-
somheder indenfor samme branche. Bru-
gen af nagletal er illustreret med eksem-
pler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nagletallene er opdelt efter areal

samt efter om virksomheden bruger el-
varme. Opdelingerne er markeret med
forskellige farver efter falgende kriterier:

Hvid Mindre end 1.300 m? og bruger elvarme til opvarmning

Gul | Mindre end 1.300 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Gron Sterre end 1.300 m? og bruger elvarme til opvarmning

Bemeerk dog at arealopdelingen er 1.500 m~ ved
nogletal for varmeforbrug.

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de fglgende tabeller, at
man finder de relevante nagletal. | tabel 1
er nggletal for elforbrug angivet. Det skal
bemaerkes, at der for denne branche ikke
har veeret tilstreekkeligt med observatio-
ner til at lave elnggletal for virksomheder
over 1.300 m? For disse virksomheder
kan tallene benyttes som vejledende.

Mindre end 1.300 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |[Middel-| Best
tal |Practice] tal [Practice]

Areal | [KWh/m?/ar] 138 | 44
0| g
g Ansat| [kWh/person/ar] - - - -
]
> | -—|Areal| [kWh/m?%ar] 82 23
w (0]
Z | Ansat [KWh/person/ar] | 4.300 | 1.400

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for ejendomsmeeg-
lervirksomhed mv.

| tabel 2 er nagletal for fiernvarmeforbrug
for virksomheder over 1.500 m?. Nggletal-
let kan benyttes som vejledende for virk-
somheder under 1.500 m? samt for op-
varmning med olie eller naturgas.

Mindre end 1.500 m?

Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice

Noggletal
for varme

| Fjernvarme ‘Areal |[kWh/m2/ér]

Tabel 2. Nogletal for fiernvarmeforbrug for ejen-
domsmeeglervirksomhed mv.
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Eksempel 1

En mindre ejendomsmaegler har et areal pa 220 m?, og anvender ikke elvarme til opvarmning. Virksomheden har personale svarende til 6 fuldtidsansatte.
Virksomheden har haft et arligt elforbrug pa 16.115 kWh og et varmeforbrug pa 1.823 liter olie.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er medtaget, selvom virksomheden
er mindre end 1.500 m? og benytter olie. Braendvaerdien for olie afleeses i tabel 3 til 10,0 kWh/liter.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 16.115 kWh/ar
- Varmeforbrug: 1.823 liter/ar * 10,0 kWh/liter = 18.230 kWh/ar
Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 16.115 kWh/ar / 220 m® = 73 kKWh/m?/ar 82 kWh/m’/ar* 23 kWh/mf/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 18.230 kWh/ar / 220 m? = 83 kWh/m?/ar 95 kWh/mP/ar** 59 kWh/mP/ar*
- Elforbrug pr. person: 16.115 kWh/ar / 6 personer = 2.700 kWh/person/ar 4.300 kWh/person/ar* | 1.400 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede el- og varmeforbrug med middelforbrugene for branchen viser nogenlunde samstemmende veerdier, dog er savel elforbruget
og varmeforbruget pr. m? ca. 10% lavere end middelforbruget. Samtidigt virker det dog muligt at nedsaette forbrugene betydeligt, da vaerdierne for "Best
Practice" ligger veesentligt lavere. En efterfalgende analyse af energiforbruget i banken kan vise indenfor hvilke omrader energisparepotentialet er storst.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh. | tabellen er der kun medtaget omrader

med vaesentlige forbrug for branchen.

Omregning: | Fra GJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh Forbrug til motorer, trykluft m.m. er sale-
Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh: . .
, des ikke angivet.
Fjernvarme: | 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000 Mi 2
indre end 1.300 m
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000 Nogletal for Ja Nej
Elekircitet: | - : : — 1000 elanvendelser
Middeltal Middeltal
Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer Belysning 85 kWh/m?/ar
vist som multiplikationsfaktorer. > Elektronik 24 KWh/m%/ar
E © Elvarme 80 KWh/m?/ar
S - . 2
Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes S Koling 6 kWh/m’7ar
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ S Procesvarme 2 kWh/m?/ar
= 11.398 kWh. = Ventilation 5 KWh/m?/ar
ou> Belysning 43 KWh/m?/ar
Elanvendelser S| Etektonik 29 KWh/m?/ar
For at afgere indenfor hvilke omrader be- €| 2 Pprocesvarme | 4 kWhmear
sparelsespotentialet for elforbruget er @ Pumpning 4 KWh/m?/ar
storst, er middelnggletallet for elektricitet Ventilation 19 KWh/m?/ar

opdelt pa elanvendelser. For at fa starst
muligt udbytte af dette afsnit er det nad-
vendigt, at kortlaegge virksomhedens el-
forbrug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nagletal for ventilati-
on, selvom ikke alle virksomheder i bran-
chen har et elforbrug til ventilation.

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Ejendomsmaeglervirksomheden fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var 10% lavere end middelnggletallet for branchen (men 200%
hajere end "Best Practice”). Det anskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. | virksomheden er der kun
monteret hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortlaegge elforbruget til belysning gennemgar én af de ansatte virksomheden og fastslar, at effekten til belysning er pa 2,2 kW i &bningstiden og 0,8
kW udenfor abningstiden i form af belysning pa vinduesudstillingen. Abningstiden udger arligt 2.500 timer mens lyset, der er taendt udenfor abningstiden,
arligt udger 6.260 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal
- Elforbrug til Belysning (2,2 KW * 2.500 h/ar + 0,8 kW * 6.260 h/ar) / 220 m® = 48 KWh/m?/ar 43 kWh/m?/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnagletallet ses, at virksomheden ligger markant over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.
Den ansatte mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortleegge resten af elforbruget i vicksomheden og kontakter derfor en radgiver, der udfarer
kortleegning af virksomhedens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning sendres herved en anelse, da kortleegningen viser et lidt sterre elforbrug il
belysning end den ansatte har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal

- Elforbrug til Belysning 11.000 kWh/ar / 220 m? = 50 kWh/m?/ar 43 kWh/nf/ar*
- Elforbrug til Elektronik 4.000 kWh/ar/ 220 m® = 18 KWh/m?/ar 29 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 0 kWh/ar / 220 m® = 0 kWh/m%/ar 4 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Pumpning 500 kWh/ar / 220 m? = 2 kWh/m?/ar 4 kWh/n/ar*
- Elforbrug til Ventilation 0 kWh/ar / 220 m? = 0 kWh/m%ar 19 kWh/mP/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at det umiddelbare indsatsomrade for energibesparelser er belysning.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne energinggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene
giver et fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes,
ma de ikke afholde virksomheden fra at s@ge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase, mens nggletallene for fiernvarme bygger pa ELO-basen. Kun
datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt.

Nogletallene for varme er graddagekorrigeret. Virksomhederne bgr graddagekorrige-
re deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning af nggletal-
lene - ogsa fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:
e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

Konsulentvirksomhed vedr. hardware
Udvikling og konsulentbistand i forbin-
delse med software

Databehandling

Databaseveerter og -formidlere
Reparation og vedligeholdelse af kon-
tormaskiner og edb-udstyr

YVV VY

Nggletallene er dannet pa basis af et stort
antal opgerelser for forskellige typer af
virksomheder. Nggletallene ger det mu-
ligt, at fa et indtryk af, hvor godt energi-
meessigt set en virksomhed ligger i for-
hold til andre virksomheder indenfor
samme branche. Brugen af nggletal er
illustreret med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opggres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.

Energinggletal
Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best

Practice” angiver hvor lavt et nagletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nggletallene er opdelt efter areal.
Opdelingerne er markeret med forskellige
farver efter fglgende kriterier:

Gul Mindre end 6.300 m?

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de falgende tabeller, at
man finder de relevante nggletal. | tabel 1
er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 6.300 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel- | Best
tal  |Practice

Areal [KWh/m?/ar] 146 28

Ansat [KWh/person/ar] 3.200 | 1.400

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for databehand-
lingsvirksomhed mv.

| tabel 2 er angivet nggletal for fjernvar-
me- og naturgasforbrug for virksomheder
mindre end 6.300 m® De angivne nggle-
tal for fiernvarme kan benyttes som vejle-
dende for virksomheder over 6.300 m?
samt for virksomheder der anvender olie
til opvarmning.

Mindre end 6.300 m?
Nagletal | o
a e
for varme Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice Practice
Fjernvarme | Areal | [kWh/m%ar] 99 38
Naturgas | Areal [kWh/mz/ér] 131 65

Tabel 2. Nogletal for varmeforbrug for databe-
handlingsvirksomhed mv.

For at illustrere anvendelsen af nggletal
er der pa naeste side anfart et eksempel.



Eksempel 1

En mindre databehandlingsvirksomhed har et samlet areal pa 461 m®. Personaleantallet svarer til 28 fuldtidsansatte. Virksomheden har haft et arligt elfor-
brug pa 54.138 kWh samt et fijernvarmeforbrug som eneste opvarmningskilde pa 138.208 MJ.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er beregnet udfra de givne oplys-
ninger. Omregningsfaktoren for fiernvarme afleeses i tabel 3 til 0,278 kWh/MJ.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 54.138 kWh/ar
- Varmeforbrug: 138.208 MJ/ar * 0,278 kWh/MJ = 38.422 kWh/ar
Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 54.138 kWh/ar / 461 m® = 117 KWh/m?/ar 146 kWh/n/ar* 28 kWh/mf/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 38.422 KWh/ar / 461 m? = 83 kWh/m?/ar 99 kWhH/mP/ar** 38 KWhH/mP/ar*
- Elforbrug pr. person: 54.138 kWh/ar / 28 personer = 1.934 kWh/person/ar 3.200 kWh/person/ar* | 1.400 kWh/person/ar*

Sammenligning mellem det beregnede elforbrug pr. m? og middelnggletallet viser, at forbruget er betydeligt mindre end middelnagletallet. Elforbruget pr.
person er ligeledes meget mindre set i forhold til middelnggletallet. Da det sidste nagletal er betydeligt mere usikkert, tages udgangspunkt i negletallet pr.
m?. Forbruget er imidlertid pa ingen made er i naerheden af vaerdierne for "Best Practice", hvilket indikerer, at der stadig er et elbesparelsespotentiale. Var-
meforbruget for virksomheden er ca. 15% lavere set i forhold til middelvarmeforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at

omregne sit eget varmeforbrug til kWh. | tabellen er der kun medtaget omrader
med veesentlige forbrug for branchen.
Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh Forbrug tii motorer pumper specialblae-
Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh: . > N -
: sere m.m. er sdledes ikke angivet.
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000 . 2
Mindre end 6.300 m
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000 N@gletal for Ja Nej
Elektricitet: | - - - - | 1.000 elanvendelser . ‘
Middeltal Middeltal
Tabel 3. Braendveerdier og omregningsfaktorer Belysning 27 KWh/m?/ar
vist som multiplikationsfaktorer. Elektronik 81 kWh/m?/ar
Kaling 30 kWh/m?/ar
Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes procestanme 4"Wh’m2f'
til kWh. Dette gares som 41 GJ*278 kWh/GJ Ventilation Ly s
= 11.398 kWh. Tabel 4. Middelforbrug fordelt p4 elanvendelser.
Elanvendelser

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst er elforbruget opdelt pa anvendel-
ser. For at fa starst muligt udbytte af dette
afsnit er det ngdvendigt, at kortlaegge
virksomhedens elforbrug evt. ved inddra-
gelse af en ekstern radgiver (eksempelvis
fra elforsyningsselskabet).

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nggletal for ventilation, selvom
ikke alle virksomheder har et elforbrug til
ventilation.




Eksempel 2

Virksomheden fra eksempel 1 fandt, at deres nggletal var klart under gennemsnittet i branchen (men betydeligt over "Best Practice” veerdien). Det gnskes
derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. Pa virksomheden er der kun monteret hovedmaler, s& elforbruget til
de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar én af de ansatte virksomheden og fastslar, at effekten til belysning er pa 5,0 kW. Brugstiden anslar han
til 3.000 timer om aret.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning 5,0 KW * 3.000 h/ar / 461 m? 33 kWh/m%ar 27 kWh/n/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnagletallet ses, at virksomheden ligger pa gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.
Den ansatte mener ikke han har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i virksomheden og kontakter derfor en radgiver, der udferer

kortleegning af virksomhedens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning eendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et lidt mindre elforbrug til
belysning end den ansatte har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal
- Elforbrug til Belysning 14.000 kWh/ar / 461 m® 30 kWh/m%ar 27 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Elektronik 36.000 kWh/ar / 461 m? 78 kKWh/m?/ar 81 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Keling 0 kWh/ar / 461 m? 0 KWh/m?/ar 30 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 2.500 kWh/ar / 461 m? 5 KWh/m?/ar 4 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Ventilation 0 kWh/ar / 461 m? 0 kWh/m%ar 49 kWh/m’/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at det umiddelbare indsatsomrade for energibesparelser er belysning, mens
forbruget til elektronik og procesvarme ligger pa samme niveau eller bedre end middelforbruget for branchen.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne energinggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene
giver et fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes,
ma de ikke afholde virksomheden fra at sgge i omrader, hvor nagletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information om nggletal

Nagletal for savel elforbrug som varmeforbrug i denne folder er udarbejdet pa bag-
grund af Danmarks Statistiks Teellinger fra 1997. Elforbrugets fordeling stammer fra
Elselskabernes Enibase. Alle data fra de forskellige databaser er fra 1995 og fremef-
ter.

Det har ikke veeret muligt at graddagekorrigere nagletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder ber alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nagletallene fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nggletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog”. Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Yderligere information

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raeekke ener-
ginggletal indenfor:

» Advokatvirksomhed.

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal virksomheder.

Nagletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimeaessigt set en
advokatvirksomhed ligger i forhold til an-
dre advokatvirksomheder. Brugen af ngg-
letal er illustreret med eksempler i folde-
ren.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedsaettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nagletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, hvis det er mu-
Iigzt, generelt benytte nagletal baseret pa
m<.

Energinggletal
Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best

Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nggletallene er opdelt efter areal.
Opdelingerne er markeret med forskellige
farver efter falgende kriterier:

Gul Mindre end 1.300 m?

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de falgende tabeller, at
man finder de relevante nggletal. | tabel 1
er nggletal for elforbrug for virksomheder
uden elvarme angivet.

Mindre end 1.300 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice] tal Practice

Areal [KWh/m?/ar] 49 32

Ansat [kWh/person/ar] | 1.800 | 900

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for advokatvirk-
somheder uden elvarme.

Antallet af opgerelser for varmeforbrug
hos advokatvirksomheder har ikke veeret
tilstreekkeligt til at opgere nggletal for
varmeforbrug. Det betyder dog ikke, at
virksomheden bgr undlade at opgere
virksomhedens eget nggletal, idet dette
nogletal lsbende kan sammenlignes over
tid.

Dette vil give mulighed for at identificere,
hvorvidt der er uhensigtsmaessigheder i
varmeforbruget, der bgr undersgges
neermere. Det giver endvidere mulighed
for at foretage gkonomiske beregninger
for besparelser ved at etablere forskellige
varmereducerende foranstaltninger.
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Eksempel 1

En mellemstor advokatvirksomhed har et areal pa 920 m?, og anvender ikke elvarme til opvarmning. Virksomheden har personale svarende til 24 fuldtidsan-
satte. Virksomheden har haft et arligt elforbrug pa 49.052 kWh og et varmeforbrug pa 2.510 liter olie.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varmeforbrug er medtaget, selvom der
ikke foreligger nogle oplysninger om middelforbrug for varme i denne branche. Braendveerdien for olie afleeses i tabel 2 til 10,0 kWh/liter.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 2.510 liter/ar * 10,0 kWh/liter =

Beregninger
- Elforbrug pr. m?:

- Varmeforbrug pr. m?
- Elforbrug pr. person:

49.052 kWh/ar / 920 m? =
25.100 kWh/ar / 920 m® =
49.052 kWh/ar / 24 personer =

49.052 kWh/ar
25.100 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
53 kWh/m?/ar 49 kWh/m’/ar* 32 kWh/m’/ar*
27 KWh/m?/ar - kWh/m?/ar - kWh/m?/ar

2.000 kWh/person/ar 1.800 kWh/person/ar* | 900 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede elforbrug med middelforbrugene for branchen viser nogenlunde samstemmende veerdier, dog er elforbruget pr. m? knap 10%
hgjere end middelforbruget. Sammenligningen indikerer, at advokatvirksomheden anvender lidt mere elektricitet end et gennemsnits advokatkontor. Samti-
digt virker det dog muligt at nedsaette forbrugene betydeligt, da veerdierne for "Best Practice" ligger veesentligt lavere.

* afleest i tabel 1.

Ved at benytte tabel 2 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |[Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh:
Fjernvarme:| 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 2. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst, er middelnggletallet for elektricitet
opdelt pa elanvendelser. For at fa storst
muligt udbytte af dette afsnit er det ngd-
vendigt, at kortleegge virksomhedens el-
forbrug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 3 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nggletal for ventilation, selvom
ikke alle advokatvirksomheder har et el-
forbrug til ventilation.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til motorer, pumper, trykluft m.m.
er saledes ikke angivet.

Mindre end 1.300 m?

Nagletal for :
Ja Nej

elanvendelser

Middeltal Middeltal
Belysning 27 KWh/m?/ar
Elektronik 19 KWh/m?/ar
Kaling 2 KWh/m?/ar
Procesvarme 3 kWh/m%/ar
Ventilation 3 kKWh/m?/ar

Tabel 3. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.




Eksempel 2

Advokatvirksomheden fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var knap 10% hgjere end middelnggletallet for branchen og ca. 65%
hajere end "Best Practice”. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er sterst. | vicksomheden er der kun
monteret hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar sekretaeren virksomheden og fastslar, at effekten til belysning er pa 4,2 kW i abningstiden og 1,6 kW
udenfor &bningstiden. Sekreteeren anslar at abningstiden arligt udger 2.750 timer mens lyset der er taendt udenfor abningstiden arligt udger 6.010 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (4,2 KW * 2.750 h/ar + 1,6 KW * 6.010 h/ar) / 920 m? = 23 kWh/m?/ar 27 kWh/n/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at advokatkontoret midlet set anvender det samme som resten af branchen til belysning.
Sekreteeren mener ikke, at hun har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i virksomheden og kontakter derfor en radgiver, der udfaerer
kortleegning af virksomheden elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning sendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et starre elforbrug til belys-
ning end sekreteeren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 24.500 KWh/ar / 920 m? = 27 KWh/m®/ar 27 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Elektronik 19.000 kWh/ar/ 920 m? = 21 kWh/m?/ar 19 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Keling 0 kWh/ar / 920 m? = 0 KWh/m?/ar 2 kWh/mF/ar*
- Elforbrug til Procesvarme ~ 1.000 kWh/ar / 920 m? = 1 kWh/m?/ar 3 kWh/n/ar*

- Elforbrug til Ventilation 3.500 kWh/ar / 920 m? 4 KWh/m?/ar 3 kWh/mf/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er elektronik og
ventilation, mens forbruget til belysning sandsynligvis ogsa kan mindskes.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 3

De angivne energinggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene
giver et fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes,
ma de ikke afholde virksomheden fra at s@ge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information
Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:
e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en reekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Bogfaringsvirksomhed
» Revisionsvirksomhed.

Nagletallene er dannet pa basis af et stort
antal opgerelser for forskellige typer af
virksomheder.

Nagletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre virk-
somheder indenfor samme branche. Bru-
gen af nagletal er illustreret med eksem-
pler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kreever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedsaettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bar derfor, hvis det er mu-
Iigzt, generelt benytte nagletal baseret pa
m<.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nagletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nggletallene er opdelt efter areal.
Opdelingerne er markeret med forskellige
farver efter falgende kriterier:

Gul Mindre end 2.500 m?

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de fglgende tabeller, at
man finder de relevante nagletal. | tabel 1
er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 2.500 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel- | Best |Middel-| Best
tal |Practice| tal Practice

Areal [KWh/m®/ar] 41 17

Ansat [KWh/person/ar] 1.800 | 1.200

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for revisions- og
bogfaringsvirksomhed.

| tabel 2 er angivet nagletal for fijernvar-
me. De angivne nggletal for fjernvarme
kan benyttes som vejledende for virk-
somheder, der anvender olie eller natur-
gas til opvarmning.

Mindre end 2.500 m?
Nagletal | o
a €
for varme Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice| tal Practice
| Fijernvarme ‘Areal | [kWh/mz/ér] 92 41

Tabel 2. Nogletal for varmeforbrug for revisions-
0g bogfaringsvirksomhed.

For at illustrere anvendelsen af nggletal
er der pa naeste side anfgrt et eksempel.



Eksempel 1

En lille revisionsvirksomhed har et samlet areal pa 240 m”. Personaleantallet svarer til 7 fuldtidsansatte. Forretningen har haft et arligt elforbrug pa 14.554
kWh samt et fiernvarmeforbrug pa 71.327 MJ og anvender ikke elvarme til opvarmning.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er beregnet udfra de givne oplys-

ninger. Omregningsfaktoren for fiernvarme afleeses i tabel 3 til 0,278 kWh/MJ.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 71.327 MJ/ar * 0,278 KWh/MJ =

Beregninger

- Elforbrug pr. m?:

- Varmeforbrug pr. m?
- Elforbrug pr. person:

14.554 kWh/ar / 240 m? =
19.829 kWh/ar / 240 m* =
14.554 kWh/ar / 7 personer =

14.554 kWh/ar
19.829 kWh/ar
Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
41 kWh/m’/ar* 17 kWh/m/ar*
92 kWh/mf/ar** 41 kKWh/mf/ar*
1.800 kWh/person/ar* | 1.200 kWh/person/ar*

61 KWh/m?/ar
83 kWh/m?/ar
2.079 kWh/person/ar

Sammenligning mellem det beregnede elforbrug pr. m? og middelnggletallet viser, at forbruget er ca. 50% starre end middelnggletallet. Elforbruget pr.
person er ligeledes noget starre set i forhold til middelnggletallet — dog ikke 50%. Da det sidste nggletal er betydeligt mere usikkert, tages udgangspunkt i
nagletallet pr. m®. Varmeforbruget for virksomheden er ca. 10% lavere set i forhold til middelvarmeforbruget. Dette indikerer saledes, at de storste besparel-
ser kan findes pa elforbruget, men betyder ikke at der ikke kan findes varmebesparelser.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |[Fra MWh

Energiart | Til KWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til KWh:
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst er elforbruget opdelt pa anvendel-
ser. For at fa starst muligt udbytte af dette
afsnit er det ngdvendigt, at kortlaegge
virksomhedens elforbrug evt. ved inddra-
gelse af en ekstern radgiver (eksempelvis
fra elforsyningsselskabet).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nggletal for elvarme, selvom ikke
alle virksomheder i branchen har et elfor-
brug til elvarme.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med veesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til motorer, pumper, trykluft m.m.
er saledes ikke angivet.

Mindre end 2.500 m?

Nagletal for :
Ja Nej
elanvendelser
Middeltal Middeltal
Belysning 23 KWh/m?/ar
Elektronik 14 KWh/m?/ar

Elvarme 71 kKWh/m?/ar

Ventilation 9 kWh/m?/ar

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.




Eksempel 2

Virksomheden fra eksempel 1 fandt at deres nggletal |a klart over gennemsnittet i branchen. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparel-
sespotentialet for elforbruget er sterst. Pa virksomheden er der kun monteret hovedmaler, s& elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte
bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar én af de ansatte virksomheden og fastslar, at effekten til belysning er pa 2,8 kW. Brugstiden anslar han
til 3.000 timer om aret.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning 2,8 kW * 3.000 h/ar / 240 m? 35 kWh/m?/ar 23 kWh/mf/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at supermarkedet ligger betydeligt over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.
Den ansatte mener ikke at han har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i virksomheden og kontakter derfor en radgiver, der udferer
kortleegning af virksomhedens elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning eendres herved en anelse, da kortlaegningen viser et lidt mindre elforbrug til
belysning end den ansatte har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 8. 000 kWh/ar / 240 m? 33 kWh/m%ar 23 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Elektronik 6.000 kWh/ar / 240 m? 25 kWh/m?/ar 14 KWh/m’/ar*
- Elforbrug til Elvarme 0 kWh/ar / 240 m? 0 KWh/m?/ar 71 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Ventilation 0 kWh/ar / 240 m? 0 kWh/m%ar 9 kWh/ni/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er savel belysning
som elektronik. Begge besparelsespotentialer er dog ikke szerligt store, idet det totale forbrug ikke er sa stort.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne energinggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene
giver et fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes,
ma de ikke afholde virksomheden fra at sgge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for savel elforbrug som varmeforbrug i denne folder er udarbejdet pa bag-
grund af Danmarks Statistiks Taellinger fra 1997. Fordelingen af elforbruget pa an-
vendelser et sket ved anvendelse af Elselskabernes Enibase. Kun data fra 1995 og
fremefter er anvendt.

Det har ikke vaeret muligt at graddagekorrigere nggletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder bgr alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nggletallene fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nogletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nggletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog”. Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for falgende virksomhedstyper:

» Radgivende ingenigrvirksomhed
» Arkitektvirksomhed
» Teknisk afpravning og kontrol.

Nggletallene er dannet pa basis af et stort
antal opgerelser for forskellige typer af
virksomheder.

Nggletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre virk-
somheder indenfor samme branche. Bru-
gen af nagletal er illustreret med eksem-
pler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For denne branche gaelder, at nggletalle-
ne er mest retvisende, hvis de opgares
som forbrug pr. m? frem for forbrug pr.
person. Virksomheder ber derfor, hvis det
er muligt, generelt benytte nogletal base-
ret pa m2.

Andet afsnit kan benyttes til at vurdere
indenfor hvilke omrader elforbruget kan
nedseettes. Det gores ved at sammenhol-
de virksomhedens elforbrug pa anvendel-
ser med gennemsnittet. For at fa fuld ud-

nyttelse af denne del kreever det, at virk-
somheden kortleegger elforbruget.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Practice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nggletallene er opdelt efter areal.
Opdelingerne er markeret med forskellige
farver efter falgende kriterier:

Gul Mindre end 4.100 m?

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de falgende tabeller, at
man finder de relevante nggletal. | tabel 1
er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 4.100 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel- | Best
tal  |Practice

Areal [KWh/m?/ar] 69 26

Ansat [KWh/person/ar] 2.000 | 900

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for radgivende
ingenior, arkitekter mv.

| tabel 2 er angivet nggletal for fiernvarme
og naturgas. De angivne nggletal for
fiernvarme kan benyttes som vejledende
for virksomheder, der anvender olie til
opvarmning.

Mindre end 4.100 m?

Ja Nej

Middel- | Best |Middel-| Best
tal Practice| tal Practice

Fiernvarme | Areal | [kWh/m%ar] | 104 24

Nagletal
for varme

Naturgas™® |Areal [kWh/mz/ér] 116 74

Tabel 2. Nagletal for varmeforbrug for radgivende
ingenior, arkitekter mv.

*For naturgas er det ikke muligt at opdele efter
areal.

For at illustrere anvendelsen af nggletal
er der pa naeste side anfart et eksempel.



Eksempel 1

En stor radgivende ingenigrvirksomhed har et samlet areal pa 26.448 m°. Personaleantallet svarer til 923 fuldtidsansatte. Virksomheden har haft et arligt
elforbrug pa 1.654.554 kWh og et fiernvarmeforbrug pa 4.145 GJ, og anvender ikke elvarme til opvarmning.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varme er beregnet udfra de givne oplys-
ninger. Omregningsfaktoren for fiernvarme afleeses i tabel 3 til 278 kWh/GJ.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 1.654.554 kWh/ar
- Varmeforbrug: 4.145 GJ/ar * 278 kWh/GJ = 1.152.310 kWh/ar
Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
Beregninger
- Elforbrug pr. m?: 1.654.554 KWh/ar / 26.448 m? = 63 kWh/m?/ar 67 kWh/mf/ar* 6 kWh/n/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 1.152.310 kWh/ar / 26.448 m? = 44 KWh/m?/ar 64 KWhH/mP/ar* 22 kWh/mP/ar*
- Elforbrug pr. person: 1.654.554 kWh/ar / 923 personer = 1.800 kWh/person/ar 3.300 kWh/person/ar* | 1.500 kWh/person/ar*

Sammenligning mellem det beregnede elforbrug pr. m? og middelnggletallet viser, at forbruget er samstemmende med middelnggletallet. Elforbruget pr.
person er dog noget mindre end middelnagletallet. Da det sidste nagletal er betydeligt mere usikkert, tages udgangspunkt i nggletallet pr. m®. Varmeforbru-
get for virksomheden ligger ca. midt mellem middelvarmeforbruget og forbruget for "Best Practice" virksomhederne. Dette indikerer saledes, at de storste
besparelser kan findes pa elforbruget, men betyder ikke at der ikke kan findes varmebesparelser.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at | tabellen er der kun medtaget omrader
omregne sit eget varmeforbrug til KWh. med vaesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til pumper, trykluft, kaling m.m. er
Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh saledes ikke angivet_
Energiart | Til kWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh:
Flemvarme:| 278 | 0278 | - © | 1000 For virksomheder over 4.100 m2 kan de
Naturgas: | - - - 11 | 1.000 anfgrte veerdier anvendes som vejleden-
Olie: - - 10,0 10.000 | 1.000 de_
Elektricitet: - - - - 1.000
. 2
Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer Nagletal for Mindre end 4.100 m
st ltiplikationsfaktorer. Ja Nej
VISt Som multiplikationsiaxtorer. elanvendelser )
Middeltal Middeltal
Eksempel: 41 GJ fjernvarme skal omregnes Belysning 22 kWh/m’/ar
til KWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ Elektronik 17 kWh/m’/ar
= 11.398 kWHh. Elvarme 50 kWh/m/ar
Motorer 20 KWh/m?/ar
E|anvende|ser Procesvarme 12 KWh/m?/ar
For at afggre indenfor hvilke omrader be- Ventilation 13 kWh/m®/ér
sparelsespotentialet for elforbruget er Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

starst er elforbruget opdelt pa anvendel-
ser. For at fa starst muligt udbytte af dette
afsnit er det ngdvendigt, at kortlaegge
virksomhedens elforbrug evt. ved inddra-
gelse af en radgiver.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug gen af nagletal for elanvendelser

fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.
Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nggletal for procesvarme, selvom
ikke alle virksomheder i branchen har et
elforbrug til procesvarme.




Eksempel 2

Virksomheden fra eksempel 1 fandt at deres nggletal |a klart over gennemsnittet i branchen. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparel-
sespotentialet for elforbruget er storst. Pa virksomheden er der kun monteret hovedmaler, s elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte
bestemmes.

For at kortlaegge elforbruget til belysning gennemgar én af de ansatte virksomheden og fastslar, at effekten til belysning er pa ca. 50 kW néar virksomheden
er dben, og ca. 14 kW udenfor dbningstiden. Abningstiden anslar han til 3.500 timer om aret, mens der arligt er 5.260 timer udenfor dbningstiden. Idet der
ikke foreligger nggletal for vicksomheder med denne starrelse, anvendes nagletal for mindre virksomheder som vejledende.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal
- Elforbrug til Belysning (163 KW * 3.500 h/ar+14 kW * 5.260 h/ar) / 26.448 m? 24 KWh/m?/ar 22 kWh/m/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at virksomheden ca. ligger pa gennemsnitsforbruget til belysning for branchen. Den
ansatte far nu til opgave at kortlaegge resten af elforbruget i virksomheden. Dette giver resultatet vist nedenfor:

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal
- Elforbrug til Belysning 644.000 KWh/ar / 26.448 m* 24 KWh/m®/ar 22 kWh/mf/4r*
- Elforbrug til Elektronik 525.000 kWh/ar / 26.448 m? 20 kWh/m?/ar 17 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Elvarme 0 kWh/ar / 26.448 m? 0 KWh/m?/ar 50 kWh/m?/ar*
- Elforbrug til Motorer 0 kWh/ar / 26.448 m? 0 kWh/m%/ar 20 kWh/n/ar*
- Elforbrug til Procesvarme 75.000 kWh/ar / 26.448 m? 3 kWh/m?/ar 12 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Ventilation 295.000 kWh/ar / 26.448 m? 11 KWh/m?/ar 13 kWh/mP/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning og
elektronik, mens forbruget til procesvarme og ventilation ligger bedre end middelforbruget for branchen.

Neeste skridt vil s& veere, at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader.

* afleest i tabel 4

De angivne nggletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheden fra at sage i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for savel elforbrug som varmeforbrug i denne folder er udarbejdet pa bag-
grund af Danmarks Statistiks Teellinger fra 1997, mens nggletallene for naturgas
bygger pa ELO-basen. Fordelingen af elanvendelser er sket gennem anvendelse af
Elselskabernes Enibase. Kun data fra 1995 og fremefter er anvendt.

Det har kun veeret muligt at graddagekorrigere varmenggletallene for naturgas. Ind-
flydelsen af graddagekorrigeringen er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletalle-
ne. Virksomheder bgr graddagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar
en mere reel sammenligning af nagletallene - ogsa fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nogletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nggletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog”. Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning

Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for et stort antal virksomheds-
typer indenfor:

Meningsmaling og markedsanalyse
Virksomhedsradgivning
Arbejdsformidling og vikarbureauer
Fotografisk virksomhed

Pakkerier

Adresseringsbureauer, tolkning m.m.
Indretningsarkitekter, industrielt de-
sign, kongresaktiviteter mv.

VVVYYVY

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal virksomheder.
Nggletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre virk-
somheder indenfor samme branche. Bru-
gen af nagletal er illustreret med eksem-
pler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | farste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har. Nagletallene er opdelt efter areal
samt efter om virksomheden bruger el-
varme. Opdelingerne er markeret med
forskellige farver efter falgende kriterier:

Hvid Mindre end 2.900 m? og bruger elvarme til opvarmning

Gul | Mindre end 2.900 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Gron Sterre end 2.900 m” og bruger elvarme til opvarmning

Bemeerk dog at arealopdelingen er 9.200 m~ ved
nogletal for varmeforbrug.

Nar virksomhedens farve er identificeret,
er det i den del af de fglgende tabeller, at
man finde de relevante nggletal. | tabel 1
er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 2.900 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |[Middel-| Best
tal |Practice] tal [Practice]

« Areal | [kWh/m2/ar] 94 48
(O]
g ™ |Ansat [KWh/person/ar] - - - -
]
= | -=—|Areal| [KWh/m2/ar] 63 32
w (0]
Z | Ansat [KWh/person/ar] | 2.700 | 1.500

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for anden forret-
ningsservice.

| tabel 2 er nagletal for fiernvarmeforbrug
for virksomheder under 9.200 m®. Negle-
tallene kan benyttes som vejledende for
virksomheder, der anvender olie eller na-
turgas som opvarmningsform.

Mindre end 9.200 m?

Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice

| Fjernvarme ‘Areal |[kWh/m2/ér] 64 23

Noggletal
for varme

Tabel 2. Nogletal for fiernvarmeforbrug for anden
forretningsservice.

32-V1.2001



Eksempel 1

Et vikarbureau har et areal pa 215 m, og anvender ikke elvarme til opvarmning. Bureauet har personale svarende til 6 fuldtidsansatte. Bureauet har haft et

arligt elforbrug pa 16.255 kWh og et fiernvarmeforbrug pa 9,45 MWh.

Det er muligt bade at beregne elnagletal hhv. pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr.
m? statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nagletal der vurderes. Omregningsfaktoren for fiernvarme aflaeses i tabel 3 til

1.000 kWh/MWHh.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 9,45 MWh/ar * 1000 kWh/MWh =

Beregninger

- Elforbrug pr. m?:

- Varmeforbrug pr. m?
- Elforbrug pr. person:

16.255 kWh/ar / 215 m? =
9.450 kWh/ar / 215 m? =
16.255 kWh/ar / 6 personer =

Sammenligning af beregnede el- og varmeforbrug med middelforbrugene for branchen viser, at elforbruget pr. m? er ca. 20% hgjere end middelforbruget,
mens varmeforbruget er ca. 30% lavere end middelforbruget. Samtidigt virker det dog muligt at nedseette forbrugene betydeligt, da veaerdierne for "Best
Practice" ligger veesentligt lavere. En efterfalgende analyse af energiforbruget i bureauet kan vise indenfor hvilke omrader energisparepotentialet er storst,
men nggletallene indikerer at de sterste effektiviseringsmuligheder findes indenfor elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

2.700 kWh/person/ar 2.700 kWh/person/ar* | 1.500 kWh/person/ar*

16.255 kWh/ar
9.450 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
76 kKWh/m?/ar 63 kWh/mf/ar* 32 kWh/m’/ar*
44 KWh/m?/ar 64 kWh/mf/ar** 23 kWh/mP/ar*

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | Fra GJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |[Fra MWh

Energiart | Til kWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til kWh:
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fijernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
starst, er middelnggletallet for elektricitet
opdelt pa elanvendelser. For at fa storst
muligt udbytte af dette afsnit er det ngd-
vendigt, at kortleegge virksomhedens el-
forbrug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nggletal for ventilati-

on, selvom ikke alle forretninger har et
elforbrug til ventilation.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med veesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til motorer, pumper, trykluft m.m.
er saledes ikke angivet.

. 2
Mindre end 2.900 m
Noggletal for :
Ja Nej
elanvendelser
Middeltal Middeltal
o Belysning 25 kWh/m?/ar
£ Elektronik 14 KWh/m%/ar
S| ®©
E| = Evame 54 kWh/m®/ar
©
2 Keling 2 KWh/m%ar
° Ventilation 4 KWh/m®/ar
o Belysning 27 kKWh/m?/ar
8 Elektronik 30 KWh/m?/ar
*él 2 Keling 9 kWh/m?/ar
g Procesvarme 10 kWh/m?/ar
Ventilation 6 KWh/m?/ar

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Bureauet fra eksempel 1 fandt, at dets generelle naggletal for elforbrug var 20% hgjere end middelnggletallet for branchen og mere end 100% hgjere end
"Best Practice”. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er storst. | bureauet er der kun monteret hoved-
maler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar den daglige leder bureauet og fastslar, at effekten til belysning er pa 1,8 kW i abningstiden og 0,6 kW
udenfor &bningstiden. Lederen anslar at abningstiden arligt udger 2.600 timer mens lyset der er teendt udenfor abningstiden arligt udger 6.160 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (1,8 KW * 2.600 h/ar + 0,6 kW * 6.160 h/ar) / 215 m? = 39 kWh/m?/ar 27 kWh/n/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at bureauet ligger langt over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.

Lederen mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortleegge resten af elforbruget i bureauet og kontakter derfor en radgiver, der udferer kortlaeg-
ning af bureauet elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning sendres herved en anelse, da kortleegningen viser et lidt starre elforbrug til belysning end
bestyreren har beregnet.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnogletal

- Elforbrug til Belysning 8.500 kWh/ar/ 215 m* = 40 kWh/m%/ar 27 kWh/nf/ar*
- Elforbrug til Elektronik 4.500 KWh/ar/ 215 m? = 21 kWh/m?/ar 30 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Keling 0 kWh/ar /215 m? = 0 KWh/m?/ar 9 kWh/mf/ar*
- Elforbrug til Procesvarme ~ 1.000 kWh/ar/ 215 m? = 5 kKWh/m%/ar 10 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Ventilation 2.000 kWh/ar/ 215 m? = 4 KWh/m?/ar 6 kWh/mf/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning og
ventilation, mens forbruget til elektronik og procesvarme ligger bedre end middelforbruget for branchen. Det ses dog ogsa, at forbruget til belysning er meget
dominerende, og at eventuelle besparelser primeert skal findes her.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheden fra at sgge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nagletal deekker over informationer fra et stort antal virksom-
heder, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan
opleve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Kun datamateriale fra 1995 og fremefter er anvendt. Nagletal for
fiernvarme bygger pa Danmarks Statistiks teellinger fra 1997.

Det har ikke veeret muligt at graddagekorrigere nagletallene for varme. Indflydelsen
er lille set i forhold til usikkerheden pa nggletallene. Virksomheder ber alligevel grad-
dagekorrigere deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning
af nagletallene fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning

Denne folder indeholder energinggletal
for et stort antal overvejende private virk-
somhedstyper og foreninger - fremover
benzevnt foreninger - indenfor:

Film, video og biografer

Drift af teater- og koncertsale
Forlystelsesparker mv.
Pressebureauer

Museer, botaniske og zoo-haver
Idreetsanleeg, idraetsklubber mv.

YVVVYVYYY

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et stort antal foreninger. Nagle-
tallene gor det muligt, at fa et indtryk af,
hvor godt energimeessigt set en forening
ligger i forhold til andre foreninger inden-
for samme branche. Brugen af naggletal er
illustreret med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til foreningens sam-
lede el og varmeforbrug samt areal eller
antal ansatte. Andet afsnit kan benyttes til
at vurdere indenfor hvilke omrader elfor-
bruget kan nedsaettes. For at fa fuld ud-
nyttelse af andet afsnit kreever det, at for-
eningen kortleegger elforbruget.

For foreninger indenfor denne branche
geelder, at nggletallene er mest retvisen-
de, hvis de opgeres som forbrug pr. m?
fremfor pr. person.

Energinggletal
Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best

Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens foreninger har.
Nggletallene er opdelt efter areal samt
efter om foreningen bruger elvarme. Op-
delingerne er markeret med forskellige
farver efter falgende kriterier:

Hvid Mindre end 2.800 m? og bruger elvarme til opvarmning

Gul | Mindre end 2.800 m? og bruger ikke elvarme til opvarmning

Grgn Sterre end 2.800 m? og bruger elvarme til opvarmning

Bemeerk dog at arealopdelingen er 1.500 m~ ved
nogletal for varmeforbrug.

Nar foreningens farve er identificeret, er
det i den del af de fglgende tabeller, at
man finder de relevante nggletal. | tabel 1
er nggletal for elforbrug angivet.

Mindre end 2.800 m?
Nagletal for el Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice]

ol @ Areal |  [KWh/m%ar] 75 35 59 37
g ~ |Ansat [kWh/person/ar] |19.300| 3600 [52.000/35.000
©
> | -—|Areal| [kWh/m?%ar] 66 31
i ()

Z | Ansat [kWh/person/ar] [33.400]|15.000

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for forlystelser,
kultur og sport.

| tabel 2 er nggletal for naturgasforbrug
for foreninger over 1.500 m?. Nagletallene
kan benyttes som vejledende for forenin-
ger under 1.500 m? eller foreninger, der
anvender fjernvarme eller olie som op-
varmningsform.

Mindre end 1.500 m?

Ja Nej

Middel-| Best |Middel-| Best
tal |Practice] tal |Practice

Noggletal
for varme

| Naturgas ‘Areal |[kWh/m2/ér]

Tabel 2. Nogletal for varmeforbrug for forlystel-
ser, kultur og sport.
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Eksempel 1

En biograf har et samlet areal pa 7.448 m?, og anvender ikke elvarme til ogvarmning. Biografen har personale svarende til 23 fuldtidsansatte. Biografen har
haft et arligt elforbrug pa 578.224 kWh og et naturgasforbrug pa 60.389 m”.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun anvendelsen af dette negletal der vurderes. Braendvaerdien for naturgas aflzeses i tabel 3 til 11,1 kWh/m®.

Malte veerdier:

- Elforbrug: 578.224 kWh/ar
- Varmeforbrug: 60.389 m%ar * 11,1 kWh/m® = 670.318 kWh/ar
Beregnede nggletal Middelnagletal "Best Practice"
Beregninger
- Elforbrug pr. m*: 578.224 KWh/ar / 7.448 m? = 78 KWh/m?/ar 63 kWh/mP/ar* 33 kWh/mf/ar*
- Varmeforbrug pr. m?: 670.318 KWh/ar / 7.448 m? = 90 kWh/m?/ar 132 kKWh/nf/ar* 83 kWh/mP/ar**
- Elforbrug pr. person: 578.224 kWh/ar / 23 personer = 25.100 kWh/person/ar 54.500 kWh/person/ar* | 41.300 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede el- og varmeforbrug pr. areal med middelforbrugene for branchen viser, at elforbruget pr. m® er knap 25% hgjere end middel-
forbruget, mens varmeforbruget er pa niveau med "Best Practice" veerdien. Elforbruget pr. ansat er markant mindre end "Best Practice" forbruget, og det
vurderes at disse tal ikke umiddelbart er sammenlignelige for biografen. En efterfalgende analyse af energiforbruget i biografen kan vise indenfor hvilke
omrader energisparepotentialet er starst, men nggletallene indikerer kraftigt, at de starste effektiviseringsmuligheder findes indenfor elforbruget.

* afleest i tabel 1
** afleest i tabel 2

Ved at benytte tabel 3 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh. | tabellen er der kun medtaget omrader

med vaesentlige forbrug for branchen.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh Forbrug til ’[ryk|uf’[ m.m. er saledes ikke
Energiart | Til KWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til kWh: | Til KWh: ;
, angivet.
Fjernvarme: 278 0,278 - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000 Mi 2
indre end 2.800 m
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000 Nogletal for a Nej
Elektricitet: | - - - 1.000 elanvendelser . _
Middeltal Middeltal
Tabel 3. Breendveerdier og omregningsfaktorer Belysning 26 KWh/m?/ar 26 kKWh/m?/ar
vist som multiplikationsfaktorer. Elektronik 5 kWh/m®/ar 2 kKWh/m%/ar
Elvarme 32 kWh/m%/ar 5 KWh/m?/ar
Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes 2| m Keing 6 kWivm®/ar |6 kWh/mS/ar
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ £ Motorer 4 KWh/m?/ar 7 kWh/m?/ar
= 11.398 kWh. § Procesvarme 10 KWh/m?/ar 5 KWh/m?/ar
3 Pumpning 10 kWh/m*/ar 13 kWh/m®/ar
Elanvendelse.r _ = Ventilation 13 kWh/m%ar |16 kWhimP/ar
For at afgere indenfor hvilkke omrader be- Ll Belysning o
sparelsespotentialet for elforbruget er o Elektronik By ———
storst, er middelnggletallet for elektricitet g Koling .
opdelt pa elanvendelser. qu at fa storst DT yotorer .
muligt udbytte af dette afsnit er det nod- Procesvame T
vendigt, at kortleegge foreningens elfor- Pumpning —
brug evt. ved inddragelse af en ekstern Ventilation 14 KWhmar

radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 4 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal
og elvarme. Dette betyder, at der eksem-
pelvis er opgivet et nagletal for ventilati-
on, selvom ikke alle foreninger har et el-
forbrug til ventilation.

Tabel 4. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgarelsesmetoder.

Eksempel 2 pa neeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Biografen fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var knap 25% hgjere end middelnggletallet for branchen og mere end 100% hgjere
end "Best Practice”. Det gnskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er storst. | biografen er der kun monteret
hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortleegge elforbruget til belysning gennemgar bestyreren biografen og fastslar, at effekten til belysning er pa 66,8 kW i salgs- og opholdsarealet og
43,2 kW i biograferne. Bestyreren anslar at &bningstiden arligt udger 3.500 timer, mens lyset i biograferne er teendt ca. 1.500 timer om aret.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (66,8 KW * 3.500 h/ar + 43,2 KW * 1.500 h/ar) / 7.448 m” = 40 KWh/m?/ar 26 kWh/mf/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at biografen ligger langt over gennemsnitsforbruget til belysning for branchen.

Bestyreren mener ikke, at han har mulighed for og tid til selv at kortleegge resten af elforbruget i biografen og kontakter derfor en radgiver, der udferer
kortleegning af biografens elforbrug. Eksperten anvender bestyrerens kortlaegning for belysningen og kortleegger selv resten af forbruget.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nagletal Middelnagletal

- Elforbrug til Belysning 299.000 kWh/ar / 7.448 m? = 40 KWh/m?/ar 26 kWh/nmf/ar*
- Elforbrug til Elektronik 45.000 KWh/ar / 7.448 m? = 6 KWh/m?/ar 3 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Keling 50.000 kWh/ar/ 7.448 m® = 7 KWh/m%/ar 5 kWh/mP/ar*
- Elforbrug til Motorer 5.000 kWh/ar / 7.448 m® = 1 KWh/m?/ar 7 kWh/nmf/ar*
- Elforbrug til Procesvarme ~ 25.000 kWh/ar / 7.448 m? = 3 kWh/m?/ar 10 kWh/m’/ar*
- Elforbrug til Pumpning 4.000 KWh/ar / 7.448 m? = 1 kWh/m?/ar 15 KWh/m’/ar*
- Elforbrug til Ventilation 140.000 kWh/ar / 7.448 m? = 19 KWh/m?/ar 17 KWh/m?/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnagletal og middelnggletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er belysning og
ventilation, mens forbruget til procesvarme og pumpning ligger bedre end middelforbruget for branchen. Eventuelle besparelser skal derfor primeert findes
indenfor belysning og pa keleanlaegget.

Neeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en
radgiver.

* afleest i tabel 4

De angivne nagletal i denne folder er gennemsnitstal, sa selvom nggletallene giver et
fingerpeg om og i givet fald hvor energibesparelser umiddelbart kan findes, ma de
ikke afholde virksomheden fra at sage i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nggletal deekker over informationer fra et stort antal forenin-
ger, er tallene forbundet med statistisk usikkerhed. Iseer sma virksomheder kan ople-
ve at deres nggletal ligger langt fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er udarbejdet pa baggrund af udtreek fra Elsel-
skabernes Enibase. Nagletal for varme bygger pa ELO-basen. Kun datamateriale fra
1995 og fremefter er anvendt.

Naggletallene for varme er graddagekorrigeret. Virksomhederne bar graddagekorrige-
re deres eget varmeforbrug, idet man opnar en mere reel sammenligning af naggletal-
lene - ogsa fra ar til ar.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nggletallet). For yderligere oplysninger om kvalitet, beregningsgrundlag, fraktilvaerdi-
er og nagletal henvises til /1/ "Energinggletalskatalog". Desuden kan DEFU eller
Dansk Energi Analyse kontaktes for spgrgsmal m.v.

Referencer:

e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.: "Energinggletalskatalog", Dansk Energi Analy-
se, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs. Lyngby, TIf.: 45881400, Fax: 45931288,
http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé 45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070, Fax:
38797035, http://www.dea.dk
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Introduktion

Med denne folder er det muligt at vurdere
virksomhedens energiforbrug samt hvor
der iseer bgr saettes ind for at reducere
energiforbruget.

Indledning
Denne folder indeholder en raekke ener-
ginggletal for falgende private virksom-
hedstyper:

» Vaskerier og renserier

» Frisar- og skenhedssaloner

» Bedemand og begravelsesvaesen
» Sol- og motionscentre.

Nagletallene er dannet pa basis af opga-
relser for et starre antal virksomheder.

Nagletallene gor det muligt, at fa et ind-
tryk af, hvor godt energimeaessigt set en
virksomhed ligger i forhold til andre virk-
somheder i branchen. Brugen af nggletal
er illustreret med eksempler i folderen.

Folderen er opdelt i 2 afsnit. | fgrste afsnit
sammenlignes generelle nggletal. Dette
afsnit er forholdsvis simpelt at udfylde og
kraever kun kendskab til virksomhedens
samlede el og varmeforbrug samt areal
eller antal ansatte. Andet afsnit kan be-
nyttes til at vurdere indenfor hvilke omra-
der elforbruget kan nedseettes. For at fa
fuld udnyttelse af andet afsnit kraever det,
at virksomheden kortlaegger elforbruget.

For branchen geelder, at nggletallene er
mest retvisende, hvis de opgeres som
forbrug pr. m? fremfor forbrug pr. person.
Virksomheder bgr derfor, hvis det er mu-
Iigzt, generelt benytte nggletal baseret pa
m=.

Energinggletal

Alle nggletal er gengivet som et middeltal
samt en veerdi for "Best Practice". "Best
Pratice” angiver hvor lavt et nggletal, de
bedste 10% af branchens virksomheder
har.

Antallet af opgarelser for elforbrug hos
virksomheder i branchen har ikke veeret
tilstraekkeligt til at opgare et differentieret
negletal fordelt pa areal eller antal ansat-
te. | tabel 1 er nggletal for elforbrug angi-
vet for virksomheder uden elvarme og
mindre end 600 m?. Disse negletal kan
anvendes som retningsgivende for virk-
somheder starre end 600 m?.

Mindre end 600 m?

Nagletal for el Ja Nej
Middel- | Best
tal Practice
Areal [KWh/m?/ar] 170 84
Ansat [kWh/person/ar] | 5.100 | 1.900

Tabel 1. Nogletal for elforbrug for anden service-
virksomheder uden elvarme.

Antallet af opgerelser for varmeforbrug
hos virksomheder i branchen har ikke
veeret tilstraekkeligt til at opgere nggletal
for varmeforbrug. Det betyder dog ikke, at
virksomheden bgr undlade at opgere
virksomhedens eget nggletal, idet dette
negletal lsbende kan sammenlignes over
tid. Dette vil give mulighed for at identifi-
cere, hvorvidt der er uhensigtsmaessighe-
der i varmeforbruget der bgr undersgges
naermere. Det giver endvidere mulighed
for at foretage beregninger pa, hvor man-
ge penge der kunne spares gennem etab-
lering af forskellige varmereducerende
foranstaltninger.
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Eksempel 1

Et mindre renseri har et areal pa 320 m®. Renseriet har personale svarende til 8 fuldtidsansatte. Virksomheden har hatft et arligt elforbrug pa 53.551 kWh og

et varmeforbrug pa 7.510 liter olie. Renseriet benytter ikke elvarme.

Det er muligt bade at beregne elnagletal pr. m? og pr. person pa baggrund af oplysningerne. | dette eksempel er begge dele medtaget. Da nagletal pr. m?
statistisk set er det bedste mal, er det kun resultatet af anvendelsen af dette nggletal der vurderes. Nggletallet for varmeforbrug er medtaget, selvom der
ikke foreligger nogle oplysninger om middelforbrug for varme i denne branche. Braendveerdien for olie afleeses i tabel 2 til 10,0 kWh/liter.

Malte veerdier:
- Elforbrug:

- Varmeforbrug: 7.510 liter/ar * 10,0 kWh/liter =

Beregninger
- Elforbrug pr. m?:

- Varmeforbrug pr. m?
- Elforbrug pr. person:

53.551 kWh/ar / 320 m? =
75.100 kWh/ar / 320 m® =
53.551 kWh/ar / 8 personer =

53.551 kWh/ar
75.100 kWh/ar

Beregnede nagletal Middelnagletal "Best Practice"”
167 KWh/m?/ar 170 kWh/ni/ar* 84 kWh/m’/ar*
235 KWh/m?/ar - kWh/mP/ar - KWh/mP/ar

6.700 kWh/person/ar 5.100 kWh/person/ar* | 1.900 kWh/person/ar*

Sammenligning af beregnede elforbrug med middelforbrugene for branchen viser nogenlunde samstemmende veerdier. Elforbruget pr. m? betydeligt hgjere
end "Best Practice" forbruget, hvilket dog ogsa kunne forventes for denne type butik i den pageeldende branche. Dette afleeses ogsa af forbruget pr. ansat.

* afleest i tabel 1.

Ved at benytte tabel 2 er det muligt at
omregne sit eget varmeforbrug til KWh.

Omregning: | FraGJ | FraMJ |Fra Liter| Fram® |Fra MWh

Energiart | Til kWh: | Til kWh: | Til KWh: | Til kWh: | Til KWh:
Fjernvarme: 278 0,278 - - 1.000
Naturgas: - - - 11,1 1.000
Olie: - - 10,0 | 10.000 | 1.000
Elektricitet: - - - - 1.000

Tabel 2. Breendveerdier og omregningsfaktorer
vist som multiplikationsfaktorer.

Eksempel: 41 GJ fiernvarme skal omregnes
til kWh. Dette gores som 41 GJ*278 kWh/GJ
= 11.398 kWh.

Elanvendelser

For at afgere indenfor hvilke omrader be-
sparelsespotentialet for elforbruget er
storst, er middelnggletallet for elektricitet
opdelt pa elanvendelser. For at fa starst
muligt udbytte af dette afsnit er det nad-
vendigt, at kortlaegge virksomhedens el-
forbrug evt. ved inddragelse af en ekstern
radgiver (eksempelvis fra elforsyningssel-
skabet).

Tabel 3 viser middelnggletal for elforbrug
fordelt pa anvendelser opdelt efter areal.

Dette betyder, at der eksempelvis er op-
givet et nggletal for procesvarme, selvom
ikke alle virksomheder i branchen har et
elforbrug til procesvarme.

| tabellen er der kun medtaget omrader
med vaesentlige forbrug for branchen.
Forbrug til pumper, trykluft, specialblaese-
re m.m. er saledes ikke angivet.

Mindre end 600 m?

Nagletal for )
Ja Nej
elanvendelser
Middeltal Middeltal
Belysning 109 kWh/m?/ar
Elektronik 31 kWh/m?/ar
Kaling 19 KWh/m?/ar
Motorer 59 KWh/m?/ar
Procesvarme 64 kWh/m?/ar
Ventilation 15 kWh/m?/ar

Tabel 3. Middelforbrug fordelt pa elanvendelser.

Summen af nggletal for elanvendelser
afviger fra middelnggletal grundet forskel-
lige opgorelsesmetoder.

Eksempel 2 pa naeste side illustrerer bru-
gen af nggletal for elanvendelser.
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Eksempel 2

Renseriet fra eksempel 1 fandt, at dets generelle nggletal for elforbrug var stort set identisk med middelnggletallet for branchen, er "Best Practice" forbruget
stadig ca. 50% lavere end renseriets forbrug. Det anskes derfor synliggjort indenfor hvilke omrader besparelsespotentialet for elforbruget er starst. | virk-
somheden er der kun monteret hovedmaler, sa elforbruget til de enkelte delanvendelser kan ikke direkte bestemmes.

For at kortlaegge elforbruget il belysning gennemgar ejeren virksomheden og fastslér, at effekten til belysning er pa 2,2 kW i abningstiden og 0,5 kW udenfor
abningstiden. Abningstiden udger arligt 3.000 timer mens lyset der er teendt udenfor abningstiden arligt udger 5.760 timer.

Kortlagt elforbrug: Beregnede nggletal Middelnagletal
- Elforbrug til Belysning (2,2 KW * 3.000 h/ar + 0,5 kW * 5.760 h/ar) / 320 m® = 30 kWh/m?/ar 109 kWh/mf/ar*

Ved at sammenligne det udregnede tal med middelnggletallet ses, at renseriet anvender betydeligt mindre end resten af branchen til belysning pr. arealen-
hed.

Ejeren mener ikke, at hun har mulighed for og tid til selv at kortlaegge resten af elforbruget i virksomheden og kontakter derfor en radgiver, der udferer
kortleegning af virksomheden elforbrug. Det beregnede nggletal for belysning sendres herved en anelse, da kortleegningen viser et lidt starre elforbrug til

belysning end ejeren har beregnet.

Kortlagt elforbrug:

- Elforbrug til Belysning
- Elforbrug til Elektronik
- Elforbrug til Keling 0 kWh/ar /320 m? =

- Elforbrug til Motorer 8.000 kWh/ar / 320 m* =
- Elforbrug til Procesvarme ~ 20.000 kWh/ar / 320 m?
- Elforbrug til Ventilation 10.500 kWh/ar / 320 m?

10.000 kWh/ar / 320 m? =
1.500 kWh/ar/ 320 m? =

Beregnede nggletal Middelnagletal
31 kWh/m?/ar 109 kWh/mf/ar*
5 KWh//m?/ar 31 kWh/mP/ar*
0 kWh//m?/ar 19 kWh/mP/ar*
25 kWh//m?/ar 59 kWh/m?/ar*
63 kWh//m%/ar 64 kWh/mf/ar*
33 kWh/m%/ar 15 kWhnt/ar*

Sammenligning mellem kortlagte elforbrugsnegletal og middelnagletal peger pa, at de umiddelbare indsatsomrader for energibesparelser er ventilation.

Naeste skridt er at identificere hvilke energibesparelsesmuligheder, der er indenfor de forskellige omrader. Dette kan evt. udferes i samarbejde med en

radgiver.

* afleest i tabel 3

De angivne nggletal i denne folder er
gennemsnitstal, sa selvom nggletallene
giver et fingerpeg om og i givet fald hvor
energibesparelser umiddelbart kan findes,
ma de ikke afholde virksomheden fra at
sgge i omrader, hvor nggletallet er lavt.

Kvaliteten og begraensning

Selvom de beregnede nggletal daekker
over informationer fra et stort antal virk-
somheder, er tallene forbundet med stati-
stisk usikkerhed. Isaer sma virksomheder
kan opleve at deres nggletal ligger langt
fra branchens middelnggletal.

Yderligere information

Nagletal for elforbrug i denne folder er
udarbejdet pa baggrund af udtraek fra El-
selskabernes Enibase. Kun datamateriale
fra 1995 og fremefter er anvendt.

De viste nggletal angiver hhv. middeltallet
og 10%-fraktilveerdien ("Best Practice" -
nogletallet). For yderligere oplysninger
om Kkvalitet, beregningsgrundlag, fraktil-
veerdier og nagletal henvises til /1/ "Ener-
ginggletalskatalog". Desuden kan DEFU
eller Dansk Energi Analyse kontaktes for
spargsmal m.v.

Referencer:
e /1/ Jensen, M.L. & Nielsen, M.V.:
"Energinagletalskatalog", Dansk

Energi Analyse, Oktober 2001.

Virksomheder:

e DEFU, DTU/bygning 325, 2800 Kgs.
Lyngby, TIf.: 45881400, Fax:
45931288, http://www.defu.dk

e Dansk Energi Analyse, Jernbane Allé
45, 2720 Vanlgse, TIf.: 38797070,
Fax: 38797035, http://www.dea.dk
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